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     د کاربن د مرکبونو شمېر دومره زيات دی چې د کيميا د علم يوه مهمه برخه د دې عنصر 
مرکبونو ته  ځانګړې شوې ده او هغه علم چې  کولی شو د هغه په واسطه د کاربن او هايدروجن 

مرکبونه او د هغوی مشتقات  تر څېړنې لاندې  ونيسو، د عضوي کيميا په نوم يا ديږي . 
هر کال يو ډېر شمېر د نړۍ تجارت د عضوي مرکبونو او د هغوی پر محصولاتو باندې ولاړ دي. 
چې د هېوادونو په اقتصادي ودې کې ډېر اهميت لري. پردې بنسټ د عضوي مرکبونو د خواصو 
پيژندنه او نوم ايښودنه له ځانګړي اهميت څخه  برخمنه ده. د عضوي مرکبونو د پيژندنې لپاره د 
اړيکو  پيژندنه  بنسټيز  رول لري؛ نو بايد پوه شو چې  اړيکه  څه  ده؟ د اړيکو د جوړيد و لامل  څه 
دی؟  د اړيکو ډولونه کوم دي؟ د دې څپرکي په مطالعه به  په عضوي مرکبونو کې د کيمياوي 

اړيکو په اړه معلومات تر لاسه کړئ. 

په عضوي مرکبونو کې د کيمياوي اړيکو جوړيدل  

لومړى څپرکى
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1-1 : د کاربن الکتروني جوړښت او د هغه انرژيکي سويې
الکتروني جوړښت لرونکى دی، د هغه د مرکبونو شمېر ډېر او د اهميت لرونکي   22P22S21S کاربن د
دي چې د عضوي کيميا يوه  مهمه برخه يې جوړه کړې ده. په 1880  کال کې د  1200 په شمېر عضوي 
02 ميليونو څخه زيات عضوي مرکبونه لاسته راوړل شوي دي. د عضوي  مرکبونه او په  1998 کال له 
ايون په بڼه شتون نه لري؛ خو په عمومي ډول کولی   د    +4C اتومونه د  مرکبونو په دې شمېر کې د کاربن 
شو ووايو چې په دې ټولو مرکبونو کې د کاربن اتوم د تحريک په حالت کې دی او الکتروني جوړښت يې  

32P12S1S2  دی. 

د کاربن د اتوم د ولانسي الکترونونو د انرژۍ د سويې دياګرام په )1-1(شکل کې ښودل شوی دی:

1 - 1 شکل: د کاربن د اتوم د انرژيکې سويو دياګرام  	
په ډول: بيلګې  د  بڼه وګورئ؛  په    −4C اتوم د  کاربن  د  په ځينو غير عضوي مرکبونو کې کولى شئ چې 

CBe2    او نور.   ،  4
34
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دي، له طبيعت سره اړيکه پرې کړي، پورتنى تعادلي  نسبت ګډوډ  کيږي؛ نو د هغه  له دې ځانګړ‌تيا څخه 
د لرګينو شيانو، انسانانو يا د  ژويو د جسدونو د نيم عمر د اوږدوالي د ټاکلو لپاره چې له نن څخه 15 تر30 

زره کاله مخکې  يې ژوند کاوه، د % 10 سوچ سره کيدای شي، ګټه واخېستل شي. 
1-2 :د کاربن ولانس او د اړيکو جوړيدل  

په تعاملونو کې د کيميايي عنصرونو د اتومونو د يوځای کيدو  قوه او د اړيکو شمېر چې يو اتوم يې جوړولای شي، 
د ولانس په نوم يا ديږي، نو د کاربن ولانس  به څو وي ؟ تاسې کولی شئ  په ساده بڼه پورتنۍ پوښتنې ته د ليويس  
)Lewis( د سمبولونو او جوړښتونو پر بنسټ ځواب ورکړئ؛  په دې جوړښت کې ولانسي الکترونونه په ټکو ښودل 
شوي دي؛ خو دا چې کاربن څلور ولانسي الکترونه  لري، نو د هغه د ليويس سمبول په لاندې ډول ليکل کيږي :     

 )1-2(  شکل د ليويس جوړښت او د کاربن فضايي جوړښت 

د اته الکتروني یا اوکتيت)octate( حالت د پوره کولو او ولانسي قشر د اته الکتروني کولو  لپاره، د کاربن 
اتوم بايد خپل څلور ولانسي الکترونونه نورو اتومونو او د کاربن له نورو اتومونو سره شريک کړي، نو د کاربن 

ولانس څلور دی. 
په ټولو عضوي مرکبونو کې د کاربن هر اتوم څلور اشتراکي اړيکې د کاربن او يا  نورو عنصرونو د اتومونو؛ 

لکه: هايدروجن، اکسيجن، نايتروجن، هلوجن سره جوړوي.  
له عنصرونو د دوره يي جدول څخه په ګټه اخيستنه د اکسيجن، نايتروجن او هلوجن ولانس موندل کيږي. 

لاندنې جدول د کاربن ځای د نورو عنصرونو په منځ کې ښيي: 

  )1 - 1( جدول: د عنصرونو په دوره يي جدول کې د کاربن ځای.  
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      کاربن کولی شي  يو ګونې، دوه ګونې او درې ګونې اړيکه ولري  چې په لاندې توګه روښانه کيږي:
 څرنګه چې کاربن په خپل ولانسي  قشرکې څلور ولانسي الکترونونه لري؛ نو پردې بنسټ  د خپل اکتيت 
()   په ماليکول کې د کاربن هر اتوم د  62HC د پوره کولو لپاره څلورو نورو الکترونونو ته اړتيا لري، د ايتان 
کاربن له بل يو اتوم سره او د هايدروجن له درې اتومونو سره اړيکه لري. د کاربن د يو  اتوم او د هايدروجن 
د يواتوم  ترمنځ يوه  ګونې اړيکه تړل شوې ده  چې يوه، يوه  جوړه مشترک الکترونونه د هغوی ترمنځ  شتون 

لري، نجوم پوهان په دې باور دي چې د زحل سطحه مايع ايتان جوړه کړې ده:
  

 H

 )1-3  ( شکل د زحل په سطحه کې  د مايع ايتان شتون

سربېره پردې کاربن او نور عنصرونه اود هغوی له  ډلې څخه نايتروجن، اکسيجن او سلفر کولی شي له نورو اتومونو 
سره د اکتيت د قاعدې په پام کې نيولو سره  له يوې جوړې الکترونونو څخه زيات، دوه جوړې الکترونونه )څلور 
الکترونه( سره ګډ او  دوه ګونې  اړيکه جوړوي؛ د ايتلين د ماليکول  په ترکيب  کې دوه اتومه کاربن او څلور اتومه 
هايدروجن برخه لر ي   چې د کاربن – کاربن د اتومونو ترمنځ اړيکه دوه ګونې ده، هارمون ډوله ايتلين په ډيرو نباتاتو 
کې  په ځانګړې توګه په روميانو کې شته دی چې د پخيدلو په وخت کې هغه ازاد وي او د نورو روميانو د پخيدلو 

لامل ګرځي؛ نو پردې بنسټ  په کرنه  کې د روميانو د پخيدلو لپاره له ايتلين څخه ګټه اخېستل کيږي :
   

  ) 1 - 4 ( شکل: رومي بادنجان د ايتلين سر چينه. 
همدارنګه د کاربن دوه اتومونه کولی شي چې درې ګونې اړيکه جوړه کړي او درې جوړې الکترونونه يو له 
بل سره گډ کړي، د بيلګې په ډول : د استلين په ماليکول کې د کاربن د دوو اتومونو ترمنځ درې ګونې اړيکه  

شتون لري، د دې مرکب په ماليکول کې د کاربن دوه اتومونه او د هايدروجن دوه اتومونه برخه لري. 
د کان پيژندنې په څراغونو کې د کلسيم کار بايډ له تيږې څخه ګټه اخېستل کيږي،  داسې چې په کلسيم 

کاربايډ باندې اوبه ورزياتوي د کاربايد د ډبرو د هايدروليز په پايله کې استلين  تر لاسه کيږي. 
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) 1- 5 (شکل: د کانود پيژندونکو، اوکسې استلين په څراغونو کې د استلين د ګاز کارول.

 د کاربن د اتومونو له مهمو ځانګړتياوو څخه يو د زنځيراو تړلي زنځير )کړۍ( جوړول دي چې په هغوی کې 
کاربن- کاربن اتومونه يو له  بل سره اړيکه لري. لاندې فورمولونه په عضوي مرکبونو کې زنځيري او کړييز 

کاربني اسکليټ ښيي: 

 د نورو اتومونو لکه: د نايتروجن او اکسيجن د اتومونو پر خلاف، د کاربن د اتومونو داړيکو پرله پسي والې  د 
کاربن – کاربن د اړيکو دقوت د لږوالي لامل نشي کيداى. 

په زنځيرونو او کړيو کې د کاربن اتومونه کولی شي  چې  د کاربن د نورو اتومونو اود نورو عنصرونو له اتومونو سره 
دوه ګونې او درې ګونې اړيکې جوړې کړي؛ د بيلګې په ډول: 

 

شتون لامل  او  والي  زيات  د  ډلو  او  مرکبونو  د  هغه  د  طريقې  بېلابېلې  د جوړيدو  اړيکو  د  اتومونو  د  کاربن  د 
ګرځيدلي دي.

د مرکب د ليويس جوړښت وليکئ.   () 2OCH  مثال : د فارم الديهايد 

حل : په لومړی سرکې  د  ولانسي الکترونونو مجموعي شمېر محاسبه کيږي.  

د هايدروجن هر اتوم يو ولانسي الکترون لري، نو د هغه په دوه اتومو کې  ،دوه ولانسي الکترونونه شته دي؛ 
په همدې توګه  د کاربن هر اتوم څلور ولانسي الکترونونه او يو اتوم اکسيجن شپږ  ولانسي الکترونونه لري 
) ولانسي الکترونونه  شته دي، د فارم الديهايد مرکب د ماليکول د  )21 چې په دې مرکب کې ټول دولس 
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جوړوونکو اتومونو د ولانسي الکترونونو په پام کې نيولو سره، د دې مرکب د ماليکول جوړونکي اتومونه  
يو له بل سره نژدې کيږ ي، دلته  کاربن چې مرکزي اتوم دی،  په منځ کې ځای لري، په دې صورت کې 

ولانسي الکترونونه د دغو اتومونو د نژدې کيدو لامل ګرځي او د ليويس قاعده پلې کيږي: 
      

21  عدده او د ولانسي الکترونونو شمېر يې هم دولس په پورتني فورمول کې د ليکل شوو الکترونونو شمېر 
21 عدده دی. کاربن دوه يو ګونې اړيکې او يوه دوه  ګونې اړيکه لري او په مجموع کې څلور کوولانټ اړيکې 

يې جوړې کړي دي. که چيرې اړيکې د يو خط په واسطه وښيو؛ نولاندې ساختماني فورمول لاسته راځي:
                 

             
په دې فورمول کې دوه ګونې اړيکه د څلورو شريکو الکترونونو ښودونکې ده،  چې د کاربن او اکسيجن 

ترمنځ تړل شوې ده؛ نو پردې بنسټ او کتيت قاعده  ترسره  شوې ده .

فعاليت

د لاندې ماليکولونو د ليويس جوړښت رسم کړئ : 
 () 3NH ()     ج -امونيا   4CCl ()  ، ب – کاربن تترا  کلورايد  2CO الف – کاربن ډاي اکسايد 

 ) Hybridization (  ١-٣:هايبريدايزيشن
څرنګه چې په پورتنيو  کرښوکې مطالعه شول، د کاربن اتومونه يو ګونې، دوه ګونې او درې ګونې اړيکې جوړولی 
شي، نو  بايد پوه شئ چې  څرنګه دا اړيکې جوړيږي ؟ د اوربيتالونو کوم ډولونه د هغوی په جوړيدوکې ونډه  

اخلي؟ د دې پورتنيو  پوښتنو د ځوابونو لپاره، هايبريد شوي اوربيتالونه مطالعه کوو.
په يوناني ژبه کې د هايبريد  )Hybrid (  کلمه د وينې د گډون په معنا ده، يعنې هغه نسل چې له دوو بيلا بيلو 
نسلونو څخه حاصل شوي دی، د امتزاج يا ګډوډ کيدو مفهوم رسوي، په دې ځای کې هم د دوو يا څو بيلا بيلو 

اتومونو د اوربيتالونو له گډون څخه موخه دا ده چې دوه يا څو نوي هايبريدي اوربيتالونه منځته راوړي .
f  اوربيتالونو کې شتون  او   spd ,,  د کيميايي عنصرونو د اتومونو ولانسي الکترونونه کولى شي چې  په 
ولري، نو په دې صورت کې ټول نوموړي اوربيتالونه يو شان ارزښت  نه لري او د هغوی اړيکې  هم له يو شان 
ارزښت  څخه برخمنې نه دي، خو څېړنو په ثبوت رسولي دي چې په ماليکولونو کې د هغوی مرکزي اتومونه د 
بيلا بيلو ولانسي الکترونونو   )d، p، s  ... ( لرونکي دي او د اړيکو له کبله يو ډول ارزښت  لري، دا مطلب د 
علماو هر يوCleyster او Pamling په واسطه  روښانه شوى  دی،  نوموړو علماو  وړاندوينه کړې ده: هغه 
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اوربيتالونه چې د انرژۍ له  کبله ډېر توپېر لري او په عين اصلي قشر کې د اتومونو په وروستنيو فرعی قشرونو 
کې ځای لري، هغوی له لومړنيو شمېرو سره سم يو له  بل سره  يوځای Hybridization کيږي  او د خپلو  
لومړنيو شمېرو په کچه  هايبريد شوي اوربيتالونه جوړوي چې په يوشان انرژيکي سطحه کې شتون لري او د عين 
الکتروني وريځې جوړښت لرونکي دي، دا اوربيتالونه د اړيکو د جوړيدو په لور کش او د هغوی ننوتل اعظمي 
په  انرژي  په پيل کې لږڅه  اتومي اوربيتالونو د هايبريدايزيشن  کيدو   وي، د اړيکو د جوړيدو لاره هواريږي.د 
لګښت رسيدلې ده، پردې بنسټ داسې اوربيتالونه بې ثباته وي؛ خو  د اړيکې د جوړيدو په وخت کې دا  انرژي  

له لاسه ورکوي او اړونده ثبات تر لاسه کوي. 
که څه هم د کاربن اتوم يوازې دوه طاقه الکترونونه  په خپل ولانسي قشر کې لري، خو څلور اړيکې د هايدروجن 
په  اړيکو  د  اوربيتالونه  شوي  ډک  نيم  څلور  خپل  اتوم   کاربن  د  چې  معنا  دې  په  شي؛  تړلی  سره  اتومونو  له 
جوړيدوکې د هايدروجن له اتومونو سره په کار وي، د کاربن د څلورو اړيکو د جوړيدو د روښانه کولو لپاره د 
( اوربيتالونو کې    2p2s, اړيکو د جوړيدو تيوري ښکاره کوي چې د کاربن څلور ولانسي الکترونونه  چې په  )
شتون لري،  يو له بل سره مخلوط اودڅلورو الکتروني  اوربيتالونو د جوړيدو لامل  شوي چې د عين شکل او 

انرژي لرونکي  دي.
هايبريدايزيشن: کاربن اتومونه په مشبوع هايدروکاربنونو کې دا ډول هايبريدايزيشن لري او داسې  منځ ته   3sp
  3SP راځي چې د s يو اوربيتال او د pدرې اوربيتالونه د انرژي د جذب په پايله کې يو له بل سره مخلوطيږي او د

 5.109 څلور هايبريد شوي اوربيتالونه جوړوي چې د څلور وجهي رآسونو شتون لري او د هغوی ترمنځ زاويه
  3sp او په نورو ماليکولونو کې  وليدل شي، په   

4CCl ،  
4CH درجې ده، دا هايبريدايزيشن کيدای شي چې په

ده؛ لکه:      
4
3   او دp برخه

4
1 S برخه  هايبريدايزيشن کې د

 

څلور هايبريد اوربيتالونه

دلويو ټوټو ديو جانبه مصرف ښودنه

3Sp  هايبريد )1 - 6 ( شکل:

توګه  بشپړه  په  جوړښت   
4CH د  لپاره،  راوړلو  لاسته  د  معلوماتو  ډېرو  د  هکله  په  ډولونو  د  هايبريدايزيشن  د 

HC  د څلورو يوشان اړيکو د منځته راتللو او د تترا هيدرال   − مطالعه کوو. په ميتان کې د اړيکې جوړيدل د 
)tetrahedral( )څلور مخيزه( دجوړيدلو لامل د هغه په ماليکول کې کيږي.  د کاربن په اتوم کې د  ولانسي 

قشر الکتروني ترتيب، تترا هايدرال او ولانسي زاويي په لاندې شکل کې ښودل شوي دي: 
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زاويهداړيکى اوږد والي

 هايبريد او د ميتان د ماليکول جوړيدل.
3PS )1 - 7  ( شکل: د کاربن د اتوم 

 3PS تاسو مخکې د هايبريد اوربيتال شکل ليدلی دى او د کاربن د اتوم د هستې د چاپېريال په فضا کې مو د 
د څلورو اوربيتالونو د ځای په اړه معلومات تر لاسه کړی دی او و موليدل چې څلور هايبريد اوربيتالونه د تترا 
هايبريد اوربيتالونه د   3sp 5.109  ده، ځای لري.د  هايدرال څلور کنجونه چې د اوربيتالونو د منځ زاويه يې 
اوربيتالونو د اعظمي جلا کيدلو  لامل کيږي او دا اړيکې يو له بل څخه لوی واټن لري. کله چې د هايدروجن 
اوربيتالونو سره نيغ پرنيغ ننوځي، د تترا هايدرال يو   3sp اوربيتالونه د کاربن د څلورو  s1 د څلورو اتومومونو د
د ماليکول جوړښت   4CH HC  څلورو معادلو اړيکو )شکل1 - 7( سره  جوړيږي  چې د  − ماليکول له

سره کوم چې په تجربه ثابت شوی دی، سمون لري.
له څلورو اوربيتالونو سره او د   s1 د اوربيتالونو د نيغ پرنيغه ننوتل د هايدروجن د اتومونو د   3sp )1 - 7( شکل د
هايبريدايزيشن  کارونه د نورو عضوي او غير عضوي مرکبونو د روښانه   3sp تترا هايدرال شکل ښيي او د   4CH

OH  او نورو کې کارول کيږي. 2 و  3NH کولو لپاره؛ لکه: په   
3sp   د هايبريدايزيشن د روښانه کولو لپاره لاندې فعاليت تر سره  کوو:   62HC  په جوړښت  کې  د ايتان 

فعالیت 
په ايتان کې د اړيکې جوړيدل  	

مواد او د اړتيا وړ سامان : يوسيټ د ماليکولونو مودلونه 

() د ليويس  62HC تاسې په دې فعاليت کې د  ايتان د ماليکول 
جوړښت په لاندې شکل کې وګورئ او لاندې پوښتنو ته ځواب 

وړکړئ:       
                                           

 1 - د کاربن د هر اتوم په شاوخوا کې د اړيکو شمېر څو دی؟ 
 2 - د کاربن د هر اتوم  هايبريدايزيشن څه ډول دی؟  

 3 - د اتومونو درې اړخيز ترتيت د کاربن د هر اتوم په شاوخوا کې په څه ډول دی؟ 

  )1 - 8 (  شکل: د ايتان د هايبريد شوو اوربيتالونو نيغه ننوتنه.
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 4  - د ايتان يو درې لوري لرونکی مودل جوړکړئ ؟
 5 - دوه اوربيتالونه  چې د تماس په واسطه  يې په ايتان کې د کاربن – کاربن داتومونو ترمنځ اړيکه منځته 

راغلې ده، څه نوميږي؟ 

د کاربن هر اتوم څلور اړيکې لري چې له نورو اتومونو سره يې تړلې دي او د تترا هايدرال شکل يې جوړ کړی 
3sp  څلور هايبريد اوربيتالونه يې کار ولي دي او د  دی. د کاربن هر اتوم د څلورو اړيکو د جوړيدو لپاره، د 
σ()  اړيکه جوړيږي چې  )Sigma(  هغوی د نيغو ننوتلو له امله د نورو اتومونو له اوربيتالونو سره د سګما
د کاربن د هر اتوم په شاوخوا د تترا هايدرال په بڼه د اړيکو د جوړيدو لامل کيږي. په دې هکله پوښتنه پيدا 
کيږي چې ايا د کاربن اتوم د هايبريدايزيشن بل ډول  هم د اړيکو په  جوړيدو کې کارولی شي؟ دا پوښتنه لاندې 

توضيحات روښانه کوي :
 هایبریدایزیشن: پهدې ډول هايبريد کې د s يواوربيتال او د p دوه اوربيتالونه يو له بل سره امتزاج 

2PS د 
درې هايبريد شوي اوربيتالونه جوړوي، دا اوربيتالونه په يوه سطحه کې وي چې د  sبرخه    2sp او په پايله کې د

120  درجه ده:   ده، د دې  اوربيتالونو ترمنځ ولانسي زاويه
3
2   اودp برخه 

3
1 هر اوربيتال کې   2sp په

2sp  هايبريد    )1 – 9( شکل: د 

په   3BF 2PS هايبريد لري. د    د کاربن اتومونه د غير مشبوع هايدروکاربنونو ) د ايتلين په کورنۍ کې ( په ماليکول کې د 
2PS هايبريد لري :                ماليکول کې بورون 

 

هايبريد. 2PS 3BF  اتوم کې                )1 - 10( شکل: په

په هايبريدايزيشن  کې نيم ډک شوي او يا بشپړ ډک شوي اوربيتالونه برخه اخلي  او ماليکول اوربيتال جوړوي؛ 
په هايبريدايزيشن کې نه يوازې د s اوp اوربيتالونه برخه اخلي؛ خو د d اوf اوربيتالونه هم برخه  لري.د کاربن په 

هايبريدايزيشن چې د دوه ګونې اړيکې د جوړيدو لامل کيږي، شتون لري.   2sp مرکبونو کې د 
ساده  عضوي ماليکول چې د کاربن د دوو اتومونو ترمنځ يې دوه  ګونې اړيکه شته، د ايتلين مرکب دی چې  دهغه 
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ليويس جوړښت په لاندې بڼه دی :
               

    )1 - 11(: د ايتلين په ماليکول کې د ليويس جوړښت. 

درجو په   120 تجربې ښيي چې د ايتلين ماليکول مسطحه جوړښت لر ي او په هغه کې د اړيکو تر منځ زاويه د
شاوخوا کې ده. 

د ايتلين په مرکب کې د کاربن د دوو اتومونو تر منځ څه ډول هايبريدايزيشن شته  دی؟ 
د ايتلين د ليويس په جوړښت کې  ليدل کيږي چې د کاربن يو اتوم د کاربن له  بل اتوم سره اړيکه جوړه کړې ده، 
دکاربن د درې هايبريد شوو اوربيتالونو د اړيکو د جوړيدو لپاره، ددې کاربنونو هر اتوم د درې نورو اتومونو سره  
چې د هغه په شاوخوا ) د کاربن  د يو اتوم او د هايدروجن له دوو اتومو سره ( شتون لري، ضرورت دی؛ نو له دې 

هايبريدايزيشن د جوړيدو لامل ګرځي.  2SP کبله د 
د اوربيتالونو فضايي شکل د کاربن د اتوم په شاوخوا کې څه ډول دی؟ درې واړه نوموړي اوربيتالونه په يوه   2sp د 
درجې دي؛ نو د  p نه هايبريديزيشن شوي اوربيتال په عمودي   120 سطحه کې شتون لري او د هغو ترمنځ زاو يې

بڼه د دوی په  سطحه کې شتون لري چې په )1-12 ( شکل کې ښودل شوی دی:  

2SP درې هيبريد اوربيتال، په ايتلين د مرکب کې د اړيکې جوړيدل.     )1 - 12( شکل: د

اوربيتاله  هريو يې د هايدروجن له دوه اتومونو  2SP د ايتلين په مرکب کې  د اړيکو د جوړ يدو لپاره   د کاربن دوه 
پاتې شوي يو هايبريد اوربيتال  2SP دوه اړيکې جوړوي، د کاربن په هر اتوم کې د  HC − سره اړيکې ټينګوي او د 
σ  اړيکې د جوړيدو لامل ګرځي او څرنګه  يو له بل سره نيغ ورتگ کوي او د کاربن د دوو اتومونو ترمنځ د 
چې تاسې مخکې د ايتلين د اړيکو په جوړيدو کې وليدل، دويمه اړيکه د کاربن د دوو اتومونو تر منځ د هغوی 
د p نه هايبريد شوو اوربيتالونو دڅنګ پرڅنګ ننوتنې له امله منځته راځي چې په )1 - 13( شکل کې ښودل 

شوي دي:  

)1 -13(: شکل: د ايتلين په مرکب کې له اوربيتالونوڅخه د ګټې اخيستنې د اړيکو جوړيدل.
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دp د اوربيتالونو د څنګ پر څنګ ننوتنې څخه د کاربن د دوو اتومونو ترمنځ اړيکه منځته راځي چې د پای        
zp  اوربيتالونو الکترونونه د ماليکول  ( د اړيکې په نوم يا ديږي د کاربن د دووه اتومونو دوه غير هايبريد شوو  π (
اړيکه جوړوي، تل په يوه دوه ګونې اړيکه  کې يوه   π په پورته او ښکته برخه باندې يو له بل سره ننوتنه کوې او د 
غير هايبريد شوي اوربيتالونو له څنګ پر څنګ ننوتنې څخه جوره    zp π  اړيکه د اړيکه شامله ده د   π σ  او يوه د  د

شوې ده،  )1 - 13( شکل و ګورئ.   
	

فکر وکړئ   	
اړيکه قوي ده ؟ څرګنده يې کړئ .   π σ  اړيکه قوي او مستحکمه ده او يا دا چې د  ستاسې له نظره د

هايبريدايزيشن په واسطه   sp SP هايبريد: په پورتنيو لوستونو کې مو مطالعه کړل چې څرنګه کولی شو چې د
له   sp د څرنګه  چې  کوو  زده  يې  به  اوس  کړو،  روښانه  اړيکه  ګونې  دوه  کې  منځ  په  اتومونو  دوو  د  کاربن  د 
هايبريدايزيشن څخه په ګټه اخېستلو کولاي شو چې د کاربن د دوو اتومونو په منځ کې درې ګونی اړيکه څرګنده 
  sp کړو،په دې ډول هايبريد کې يو د s اوربيتال او يو د p اوربيتال يو له بل سره  ګډوډ کيږي؛ په پايله کې د 
درجې ده،  د هغوی   180 ( تشکيليږي چې د اړيکو ولانسي زوايه  يې  hybridsp − هايبريد اوربيتالونه )
sp  هايبريد په هلوجنيدونو مرکبونو کې وړاندی  عنصرونو  BeZnCdHg ,,, بيلګه کيدای شي چې د 
هايبريد دی او د هغوی مرکبونه   sp هايبريد په هلوجنيدونو کې   Hg ،  BeZnCd ,, شي .تجربې ښيي چې د 

ده .    
2
1 SP   هايبريد  کې د  s او p هره يوه برخه   خطي هندسي جوړښت لري ،په

 

sp  هايبريد     )1 - 14 ( شکل: د

(  په مرکب کې  چې يو ډېر ساده عضوي مرکب   22HC هايبريد او درې ګونې اړيکې جوريدل د استلين )  sp د
دی، د هغه د ليويس د جوړښت سره په لاندې ډول مطالعه کوو:

       )1 - 15( شکل: د استلين مرکب د هغه د ليويس د جوړښت سره.

درجه ده .   180 څرنګه چې په شکل کې مو وليدل، استلين يو خطي ماليکول دی چې د هغه د اړيکو زاويه
کوم ډول هايبريدايزيشن د استلين د مرکب د کاربن په اتومونو کې شتون لري ؟  د استلين په مرکب کې د کاربن هر 

اتوم دوو هايبريد اوربيتالونو ته اړتيا  لري چې په خپل منځ کې او د هايدروجن له اتومونو سره اړيکې جوړې کړي .
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هايبريد   sp )1 - 16( شکل: په استلين کې د کاربن د دوو اتومو

 
   sp sp  هايبريدايزيشن ليدل کيږي، دلته د په )1- 16( شکل کې د کاربن په اتوم کې د اوربيتالونو ځايونه او د
درجه زاويه يې په خپل منځ کې جوړه کړې ده؛ په داسې حال کې   180 دوه اوربيتالونه خطي حالت لري او 
P نه هايبريدايزيشن شوي اوربيتالونه يو له بل سره  موازې او د هغه خط د پاسه عمود ولاړ دي  چې  د کاربن د اتومونو دوه 
اوربيتال    sp sp  دوه اوربيتالو نه يې سره نښلولي دي، د استلين د جوړيدو لپاره د کاربن د هر اتوم يو  کوم  چې د 
اړيکه   HC − هايدروجن  او  کاربن  د  ترسره کوي چې  ننوتنه  نيغه  اوربيتال سره   1S  د هايدروجن د هراتوم له
اړيکه د کاربن د دوو   σ sp  دوه پاتې اوربيتالونه د کاربن په دوو اتومونو کې نيغه ننوتنه کوي  چې د  جوړوي، د
اتومونو تر منځ جوړيږي او د کاربن د اتومونو د هريو دوه الکترونونه چې دp په غير هايبريد شوو اوربيتالونو کې 
ځای لري،  يو له  بل سره څنګ پرڅنګ ننوتنه  کوي؛ نو د استلين په ماليکول کې د کاربن د دوو اتومونو تر منځ 

دوه اړيکې منځته راځي، چې په لاندې شکل کې ښودل شوي دي:    π د 

SP   له هايبريد شوو اوربيتالونو څخه ګټه اخيستنه.   )1-17( شکل په استلين کې د 

فعالیتونه 
1- د مرکبونو ماليکولي جوړښت او د هغوی  د رسمولو په پام کې نيولو سره، د اوبو د ماليکول د اکسيجن 

 
2

123

3

4
HCCHCHC ==− هايبريدايزيشن، د 1 او 4 نمبر  کاربن د اتومونو هايبريدايزيشن د 

مرکب  په ماليکول کې وټاکئ .
د ماليکول فضايي شکل وليکئ او لاندې پوښتنه ته ځواب ورکړئ.  3SO 2- د

سلفر اتوم څو جوړې الکترونونه احاطه کړي دي؟
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د لومړي  څپرکي لنډيز   			 

• عضوي کيميا د کاربن، هايدروجن د مرکبونو او د هغوی له مشتقاتو څخه بحث کوي.  

222  دی چې د کاربن اتوم د هڅولو په حالت کې 221 PSS کاربن د اتوم الکتروني جوړښت  • د 

الکتروني جوړښت لري .   312 221 PSS

څلور  قشر  ولانسي  خپل  د  اتوم  کاربن  د  لپاره،  کولو  پوره  د  حالت   )octate(الکتروني اته  د   •

د کاربن  پايله کې  په  اتومونو سره شريک وي،  له  د کاربن  او  اتومونو  له  نورو عناصرو  د  الکترونونه 
ولانس څلور دی.

 •د کاربن اتومونه کولی شي يو ګونې، دوه ګونې او درې ګونې اړيکې جوړې  کړي. 
• Hybridization د دوو يا څو بيلا بيلو اتومونو د اوربيتالونو له گډويدو څخه عبارت دی چې 

دوه او يا څو نوي هايبريدي اوربيتالونه منځ ته راوړي . 
او  لري  هايبريدايزيشن  ډول  دا  کې  هايدروکاربنونو  مشبوع  په  اتومونه  :دکاربن  3SP هايبريدايزيشن  •

داسې  منځ ته راځي چې د s يو اوربيتال او د p د درې اوربيتالونو د انرژي د جذب په پايله کې يو له 
3SP څلور هايبريد شوي اوربيتالونه جوړوي.  بل سره مخلوطيږي او د 

دوه اوربيتالونه يو له بل سره   p يو اوربيتال او د  s 2 هايبريدايزيشن :په دې ډول هايبريد کې دSP •

2SP درې هايبريد شوي اوربيتالونه جوړوي. امتزاج او په پايله کې د
هايبريد: په دي ډول هايبريد کې يو د s اوربيتال او يو د p اوربيتال له بل سره  ګډوډ کيږي، په   sp •

sp  هايبريد اوربيتالونه جوړوي.  پايله کې د
• د سګما اړيکه : که چېرې د الکتروني ورېځې پوښښ د هغه خط په اوږدو )امتداد( چې د دوو 

اتومونو هستې سره نښلوي، ترسره شي؛ يعنې د اوربيتالونو ننوتل مستقيم او لوړ وي  ،اړيکه کلکه ده 
( سګما اړيکې په نوم يا ديږي.   σ چې د)

اړيکه:په ماليکول کې د دوو اتومونو تر منځ اړيکه کيدای شي دوه ګونې يا درې ګونې وې،  دا   π • د

ډول  اړيکې له يوې جوړې څخه د زياتو الکترونونو په واسطه جوړيږي؛ د بيلګې په ډول: د اکسيجن 
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په ماليکول کې د اکسيجن د دوو اتومونو ترمنځ  اړيکه دوه ګونې او د نايتروجن په ماليکول کې د 
نايتروجن د دوو اتومونو تر منځ  اړيکه درې ګونې ده . که چيرې د اتومي اوربيتالونو ننوتل څنګ 
پرڅنګ و ي، يعنې د  p  د اوربيتالونو د الکتروني وريځې پوښښ څنګ پرڅنګ و ي او د  x د 

د اړيکې په نوم ياد يږي .     π محور د پاسه ځاي ونيسي، دا منځ ته راغلې اړيکه د
اړيکې څخه جوړه شوې ده او درې ګونې   π اړيکې او له يوې پای   ()σ • دوه ګونې اړيکه د يوې سګما

( اړيکو څخه جوړه شوې ده .   π اړيکې او دوه له )  ()σ اړيکه د يو سګما
   

د لومړي څپرکي پوښتنې 
څلورځوابه پوښتنې

1 - د کاربن اتوم دهڅې  په حالت کې د ------- الکتروني جوړښت لري .   

-  312 221 PSS 3121     ج - د SPSS 222   ب   -  221 PSS الف -
C14  د نيم عمر اوږدوالی -------- کاله دی او د ------ د  وتلو په پايله کې په نايتروجن 

6 2 - د
بدليږي.  

 α د-   5580، 	 γ ج- 5580 ، 	،  5730,β ب- 	  +β ،  5568, الف-
3 - په ټولو عضوي مرکبونو کې د کاربن هراتو م------- شريکې اړيکې د کاربن له نورو اتومونو 

سره او يا دا چې د  نورو عنصرونو له اتومونو سره؛ لکه: هايدروجن، اکسيجن، نايتروجن او هلوجن 
سره جوړوي. 

الف – دوه اړيکې،       ب – درې اړيکې،            ج – څلور اړيکې .             د- يوه اړيکه
4 - کاربن کولی شي -------- اړيکې و لري.     

الف – يوه ګونې، 	 ب - دوه ګونې،      ج – درې ګونې،     د – درې واړه ځوابونه سم دي
5 - د کاربن د هر اتوم او د هايدروجن د هر اتوم تر منځ يوه اړيکه شته ده  چې ---- گډ الکترونونه 

د هغه په منځ کې شتون  لري.
الف- يوه، يوه جوړه، ب – دوه، دوه جوړې،  ج – درې ،درې جوړې، د – څلور، څلور جوړې 

Hybrid  - 6 د دوو يا څو بېلابېلو ----- له گډوډيدو څخه عبارت دی چې دوه او يا څو نوي 

 21221 PSS
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-------- اوربيتالونه منځته راړوي .
ب- ماليکول اوربيتال، هايبريدي،   الف – اتومي اوربيتال، هايبريدي، 	

د - هيڅ يو  ج -  الف او ب دواړه سم دي،    	
7 – که چيرې  دs يو اوربيتال د p له درې اوربيتالونو سره د انرژي د جذب په پايله کې گډوډ شي، 

کوم هايبريدي اوربيتال جوړوي؟ 
2SP     د-   الف -               ب-                ج - 

زاويه  ترمنځ ولانسي  اوربيتالونو  او دې  درې  د -----  اوربيتال کې  په هر    2SP برخه د  S د  -  8

------ درجه ده. 
 180  

5
4 د- 	  180

 
3
2 ج- 	  120

 
3
2 ب- 	  120  

3
1 الف-

9 - که چيرې د s يو اوربيتال د  p  د يو اوربيتال سره ګډ شي،  کوم هايبريد لاسته راځي؟ 
 dsp ، د-  3sp ، ج -  2sp ، ب -  sp الف -

10 - که چيرې د اوربيتالونو ننوتل نيغ او لوړ  وي،  اړيکه کلکه ده چې د ------ په نوم يا ديږي . 

ج -   الف اوب 	  د -  هيڅ يو   		  σ 		  ب- الف-     سگما    
شتون  اړيکې  څو   π د کې  مرکب    CHCCHCHCHCH ≡−==−3 په  -  11

لري؟
 .الف – درى،    ب- څلور،  ج – پنځه،   د – دوه،

تشريحي پوښتنې 
له فورمولونو سره شتون نه لري؟   52HC او  3CH 1 - ولې ماليکولونه د 

2 - د هايدروجن څو اتومه د لاندې کاربني اسکليټ له اتومونو سره ترکيب  کيداى شي؟     
 CCCCC ≡−=−

خطي اړيکې او د ليويس جوړښت رسم کړئ.   () 3CHOCH 3 – د ايتايل الديهايد 
دخطي اړيکو جوړښت، هايبريدايزيشن او د هغه د اړيکو زاويې   () 23 CHCHCH = 4 – د پروپين 

رسم کړئ.

 3SP  SP 4SP
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5 - د کاربن د اتوم هايبريدايزيشن د لاندې مرکبونو په ماليکولونو کې وټاکئ . 

  

H C C Cl  

H 

H H 

H 

H C C C 

H 

H 

H
�� 

H H 

H C C C 

H 

H 

H 

په مرکب کې د اړيکو جوړيدل روښانه  کړئ.   
4CCl 6 - له هايبريدايزيشن څخه په ګټه اخيستنه د 

7 - د لاندې مرکبونو په ماليکول کې  د مرکزي اتومونو  هايبريدايزيشن روښانه  کړئ :

 2CO OHBHBF  و  223 ,,      
8 - په لاندې ماليکولونو کې به داړيکو زاويه په تقريبي توګه څو وي؟ 

 

H C C H H C Cl 

H 

H 

C C 
Cl Cl 

Cl Cl 

9– د اسپرين د ماليکول موډل چې لاندې ليکل شوی دی، په پاملرنې سره وګورئ، د هغه ماليکولي 

فورمول د خطي اړيکو په بنسټ رسم او د کاربن د اتومونو هايبريدايزيشن په کې وټاکئ . 
) د اسپرين په موډل کې نصواري غونډاري د کاربن اتوم، سره غونډاري د اکسيجن اتوم او سور سپين 

ته ورته غونډاري د هايدروجن اتومونه ښيي(. 
			  د اسپرين ماليکول

10 - په لاندې مرکبونوکې  څو د سګما اړيکې او څو د پای π اړيکې شتون لر ي ؟ د هغوی د 

ليويس جوړښت  وليکئ اوهم د کاربن د ټولو اتومونو هايبريدايزيشن روښانه کړئ.
 propadiene−2,1 pentyne−1 	 ج-  ب- 	   butadiene−3,1  الف -    
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د کېميايي مرکبونو ماليکولونه د هغو له ډلې څخه د عضوي مرکبونو ماليکولونه د ځانگړو اړوندو 
جوړښتونو لرونکي دي  او د عنصرونو  له اتومونو څخه په بېلابېلو شکلونو او يا بېلابېلو قواو په واسطه 

جور شوي دې.
د مرکبونو ماليکولونه د بېلابېلو عنصرونو د اتومونو لرونکي دي چې د اتومونو د اړيکو له لارې په 
بېلابېلو شکلونو ليدل کېږي، بايد پوه شو چې ماليکول څه شى دى او د ماليکولونو جوړښت څه 
ډول دی؟ د  مرکبونو ماليکولونه د کومو سمبولونو په واسطه ښودل کېږي؟ فورمول څه شی دی او د 
ماليکول کومه ځانګړتيا ښيي؟ فورمولونه په څوډوله دي؟ او څه رنګه ليکل کېږي؟ ايزوميري څه 
شي دی او د ايزوميريو مفهوم څرنگه روښانه کولی شو؟ د دې څپرکي په لوستلو پورتنيو پوښتنو ته 

ځوابونه ويلی شو.

دويم څپرکی

د ماليکول جوړښت اوفورمولونه
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  2 -1 : ماليکولي فورمول
تل يو کيميايي مرکب د هغه جوړونکو عنصرونو د سمبولونو د تړون له لارې د هغو د نسبتي ضريبونو سره چې د 
ستيکېومتري  )Stoichiometry( ضريبونو په نوم هم يادېږي، ښودل کېږي، د بيلگې په ډول: NaCl د خوړو 
د اوبو ښودونکی دی  چې جوړونکو عنصرونو د سمبولونو د تړون لاره  د مرکبونو د نسبتي    OH2

مالگې ښودونکی او
ضريبونو سره د ماليکولي فورمول په نوم يادېږي. يو ماليکول اوبه د دوو اتومو هايدروجنونو او يو اتوم اکسيجن څخه 

OH2  دی. جوړې شوې دي، په دې بنسټ د اوبو ماليکولي فورمول 
ماليکولي فورمول کېداى شي د کېميايي تجزيې  په واسطه وټاکل شي. د کېميايي فورمولونو بل ډول له تجربي 
فورمول  څخه عبارت دى، په دی فورمول  کې د بېلابېلو عنصرونو د اتومونو شمېر په يو مرکب کې ښودل کېږي، 
د تجربي کلمه په دې ځاې کې په دې معنا ده چې وړاندې شوى فورمول يوازې د ليدنې او اندازه کولو پر بنسټ  
يعنې د توصيفي او مقداري تحليل په واسطه ټاکل شوی دی، د گلوکوز ماليکول له 6 اتومونو کاربن، 12 اتومونو 
OCH  دی چې يوازې دکاربن  2 هايدروجن او 6 اتومونواکسيجن څخه جوړ شوی دی او تجربي فورمول يې
د اتومونو، د هايدروجن د اتومونو او اکسيجن د اتومونو نسبت د گلوکوز په ماليکول کې ښيي، څرنگه چې دا 
نسبتونه تل د يوې مادې ډيرساده بڼه ښکاره کوي، نو له دې کبله دا فورمول د ساده  فورمول په نوم  هم ياد يږي. په 

لاندې شکل کې د گلوکوز فورمولونه په څو ساده شکلونو ښودل شوي دي:
 6126 OHC ماليکولي فورمول   

 OCH 2
تجربي فورمول    

مشرح ساختماني فورمولدګلوکوزموډل

 

 )2 - 1 ( : شکل: دگلوکوزفورمولونه 
تجربي فورمولونه   

په لاندې جدول کې د تجربي او ماليکولي فورمولونو بيلګې  وړاندې شوي دي. 
      )2 - 1 ( جدول د تجربي اوماليکولي فورمولونو بيلګې  

د ښودلو تگ لارهماليکولي کتله ماليکولي فورمولساده فورمولمرکب 

O2CH O2CH30.03 فارم الدیهاید

 O2CH اسيتیک اسید 
242 OHC60.06

O2CH 6O12H6C180 گلوکوز
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د دې لپاره  چې د مرکبونو ساده او ماليکولي فورمولونه مو په سمه توگه ليکلي او موندلي وي، ښايي چې لومړی 
د مرکب توصيفي او مقداري تحليل باندې پو ه شو، د مرکب د توصيفي او مقداري تحليل په  پوهيدلوسره کېدای 

شي چې هغه تجربي فورمول له لاندې موادو سره سم ليکلى او ترلاسه  شي.
1-هر عنصر مقداري کميتونه چې د اناليز)د تجزيې( په  واسطه لاسته راغلي دي، په مول بدلوو.

2- د مرکب د تشکېل کوونکو عنصرونو د مولونو کچه چې له لومړی بند سره سم   لاس ته راغلې ده، په پوره  پام 
سره ګورو او  د هغوی کوچنی کميت په ګوته  کوو، وروسته  له دې د غوښتونکي مرکب د ماليکول د جوړونکو 
عنصرونو ټول مولي کميت په همدې کوچني مولي کميت باندې ويشل کيږي؛ نو رقمونه به پرته له قياسي واحد 

څخه لاسته راشي.
تام عددونه وې د  نيسو، که چيرې   بند سره سم لاسته راځي، د مطالعې لاندې  له دويم  3 -هغه کميتونه چې 
نه وي،   تام رقمونه  او که  په ساده  فورمول کې دي  اتومونو ضريبونه   مرکب د ماليکول د جوړونکو عنصرونو د 
هغوى د روندا ف په تګ لاره او يا د تام  ډېر کوچني عدد په ضربولو په واسطه په تامو عددونو تبديلوو، دا تام عددونه 
د عنصرونو اتومي نسبت په ساده  فورمول کې ښيي، د عنصرونو نسبتي رقمونه د ماليکولي فورمول د سم ليکلود 

لارو په پام کې نيولو سره د کېميايي عنصرونو د سمبولونو سره يوځای کوو چې ساده فورمول لاسته راځي.
مرکب  د  بايد  سربيره  تحليل  مقداري  او  توصيفي  د  لپاره  ليکلو  د صحيح  فورمول  ماليکولي  د  مرکب  -د   4
ماليکولي کتله هم معلومه وي، په دې بنسټ د توصيفي او مقداري تحليل په پام کې نيولو سره ساده فورمول 
د پورتنيو موادو سره سم لاسته راوړو او د مطلوب مرکب ماليکولي کتله د ساده فورمول نسبتي ماليکولي کتلي 
باندې ويشل او تام عدد به حاصل شي چې دا عدد د عنصرونو په نسبت په ساده فورمول کې ضربوو او په پايله 

کې د مرکب ماليکولي فورمول حاصليږي.
                    

  
ماليکولي فارمول کتله        

 =X
د تجربي فورمول کتله  

 لومړى مثال :  7.2g يوعضوي مرکب د مس له داکسايد سره په ازمايښتي نل کې تودوخه ورکړشويده چې 
په پايله   کې  10.52 کاربن ډاي اکسايد او4.32 د اوبو بړاس تر لاسه  شوی دي، که چېرې د هغه 1.8 ګرام په 
c372.0° کې کنگل کېږي، د نوموړي مرکب ساده  او  کچه په 50g اوبوکې حل شي، لاسته راغلى محلول په 

ترکېبي فورمول وليکئ .
 حل : د کاربن‌ډای‌اکساید فیصدي                                              عضوي ماده    کاربن‌دای‌اکساید

دکاربن فیصدي :

 

C
CO

gCgCOx
xgCO

gCCOg

g
gx

x
gCOg

%40
44

1211.146
11.146

1244

%11.146
2.7

10052.10
100

2.752.10

2

2

2

2

2

=
⋅

=




−
−

=
⋅

=
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
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    د اوبه  فیصدي :
 عضوي ماده           د اوبو اندازه

د هایدروجن فیصدي:

                                                                                                                                                                
                                                                                                                      

                                           

دي نو:  
mM

molal1000gmKmCKΔt
′⋅

⋅⋅
⋅=⋅=   په يوولسم ټولګې کې مو زده کړل چې
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نو حقيقي فارمول د ماليکولي کتلې له مخې پيدا کوو:

د عنصرونو فيصدي په هغوی په مولونو تبديلو، وروسته ټول د هغوی 
په کوچني عدد تقسيموو تر څو د اتومونو نسبت د مرکب ساده فارمول 

لاسته راځي.

د اکسيجن فيصدي:
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مشق اوتمرين وکړئ
 د يو عضوي مرکب توصيفي او مقداري تحليل ښيي چې د هغه په جوړښت کې 6g کاربن او 
1.2g هايدروجن شتون لري، د هغه ساده فورمول وليکئ. که چېرې د هغه ماليکولي کتله 72 

وي، ماليکولي فورمول يې  ومومئ.

د الکانونو ماليکولي فورمول 
ماليکولي فورمول، مرکبونه په کېميايي ژبه  ورپيژني، فورمول نه يوازې په ماليکول کې د اتومونو ډول ښيي؛ خو د اتومونو 
ايتان  د  مرکبونه  دوه  نور  الکانونو  د  او  دی  مرکب  ډيرساده  هايدروکاربن  الکان  د  ميتان  ښيي.  هم  ډولونه  او  شمېر 
د هغه الکان فورمول چې د څلورو کاربنونو لرونکى   

22 +nHnC ()  او پروپان )C3H8 ( دی، آيا کولی شي  62HC

وي، وښيي؟ د دې لپاره د لومړي الکانو له فورمول څخه کومک واخېستل شي، د کاربن او هايدروجن د اتومونو د 
شمېر ترمنځ اړيکه د هغوي په هر يو کې ومومئ، په دې فورمول کې n د کاربن د اتومونو شمېر په هر الکان کې ښيي. 

 22nHnC +    جدول: )2 - 2( د الکانونو د عمومي فورمول ټاکل
 ?H4C 8H3C 6H2C 4CH

   C=4 شمېرC=3 شمېرC=2 شمېرC=1 شمېر 

H=2(1)+2=4  شمېرH=2(2)+2=6  شمېرH=2(3)+2=8  شمېرH=2(4)+2=10 شمېر

 

فعالیت  	
د  هغو الکانونوماليکولي فورمولونه پيداکړئ  کوم چې دکاربن د اتومونوشمېر يې په لاندې جدول  کې ليکل شوي دي:

1098765 )n( د هر الکان دکاربن شمېر

ماليکولي  فورمول

2-2: جوړښتيز فورمولونه 
د مرکبونو ماليکولي فورمولونه مونږ ته راښيي چې کوم عنصرونه د يو مرکب په جوړښت کې شتون لري او د 
هرمرکب په جوړښت کې د  نوموړو عنصرونو د اتومونو شمېر په کومه کچه دي، خو د دې لپاره چې پوه شو 
دعنصرونو اتومونه د مرکبونو په ماليکولونو کې څرنګه سره نښتي دي، بايد د هغوی جوړښتيز فورمول وليکلی 
شو.جوړښتيز فورمولونه د ماليکولونو په هکله زيات معلومات وړاندې کوي، د اتومونو ځايونه په ماليکول کې 

ښيي.
د جوړښتيز فورمولونو  د ډولونو سربېره، د هرعنصر د اتومونو شمېر، د اتومونو نښليدل يو له بل سره ښيي. د دوو مرکبونو 
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)ايتايل الکول او ډای ميتايل ايتر( تجربي، ماليکولي او جوړښتيزفورمولونه چې په )2 - 2 (  جدول کې ليکل شوي 
دي، يو له بل سره پرتله  کړئ، د دواړومرکبونوپه ماليکولونوکې د اتومونوشمېراو ډول يو شان دی، خو د اتومونو 
د اړيکو څرنګوالى او د هغوی جوړښت يوله بل څخه توپيرلري، همدا کوچني جوړښتيز توپيرونه د هغوی د 
کېميا يي خواصو د توپيرونو لامل گرځيد لي دي، ډای ميتايل ايتر گاز په يخچالونو کې کارول کېږي او بيهوشه 
کوونکې ماده ده، خو ايتانول مايع حالت لري چې د عضوي موادو د محلل په توګه  له هغه  څخه په صنعت کې 
گټه اخېستل کېږي او يو نشه کوونکې ماده ده او انسان ته بيخودي ورکوي. ساختماني فورمولونه يې د ليويس 
د جوړښتيز د فورمولونو په شان دی، يولنډ خط د يوې ساده اړيکې ښودونکی چې د يو- يو الکترون تصور، د 
دې خط په څوکو کېدای شي. هغه ماليکولونه چې يو شان ماليکولي جوړښت  ولري، خو د هغوی جوړښتيز 

فورمولونه  يو له بل څخه توپير ولري،  يو د بل ايزوميردي.
        )2-3( جدول: د ايتانول او ډای ميتايل ايتر د خواصو پرتله ‌‌‌‌ 

کثافت داېشېدودرجهجوړښتيزفورمولماليکولي فورمولساده فورمول مرکب 

 O6H2C O6H2C ايتانول 

HO
|

H

|
H

C
|

H

|
H

CH −−−−

 C78 30.816g/cm

ډای ميتايل 
ايتر

 O6H2C O6H2C 

H
|

H

|
H

CO
|

H

|
H

CH −−−−

 C24.5− 30.661g/cm

 2 – 3 : د جوړښتيزو فورمولونو د ليکلو لارې  
څرنگه کېدای شي چې د ماليکولونو د هندسي شکلونو وړاند وينه شي او هغه وليکل شې؟ 

 تر اوسه مو ډېر زيات مطلبونه د ماليکولونو د جوړښت په اړه زده کړي دي؛ خو د ماليکولونو درې اړخيز لوري يا  
هندسي جوړښت مو نه دی مطالعه کړی، د ماليکولونو هندسي شکلونه د هغوی د کېميايي خواصو په ټاکلو کې ډېر 
مهم عامل دي. ساده ماليکولونه د ساده هندسي شکلونو لرونکي دي، دوه اتومي ماليکولونه؛ لکه: د هايدروجن 
ماليکول د يو ساده شکل لرونکی دی چې لاندې ښودل شوی دی؛ خو هغه ماليکولونه چې له دوو اتومونو څخه 

زيات اتومونه لري، د هندسي پيچلو شکلونو لرونکي دي او په دې هکله بايد زيات معلومات وړاندې شي:

                                     
 )2-2 ( شکل: دهاېدروجن ماليکول ته ورته دوه اتومي ماليکولونه  
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په عمومي ډول دېومرکب دماليکولي فورمول او دهغه دهندسي شکل ترمنځ روښانه اړيکه شتون نه لري، دبيلگي 
SO)2(  د مرکبونو دوه ماليکولونه په پام کې نيسو، په  اوسلفرډاي اکسايد   () 2CO په ډول: د کاربن ډای اکسايد
دواړو مرکبونو کې درې اتومونه شته دي چې دوه يې د اکسيجن اتومونه دي، خو د دې مرکبونو ماليکولونه بېلابېل 
SO)2(  ماليکول کوږ دی، ولې؟ د دې پوښتنې ځواب  او ماليکول خطي   () 2CO هندسي شکلونه لري. د
کېدای شي د ولانسي الکترونونوپه جوړښت کې په ځانګړې  توګه  دهغوی د اتومونو په ازادوجوړوالکترونونوکې 

ولټول شي:

                   )2 - 3 ( شکل: کاربن ډای اکسايد او سلفر ډای اکسايد  دماليکولونو جوړښت 

           يوه نظريه چې د ماليکولونو د هندسي شکلونو د جوړښت لپاره يې وړاندوينه شوې ده، د ولانسي قشر د 
جوړه الکترونونو د دافعه  قوې )Vaoleance shell Electron pairs Repulsion( له نظريې څخه 
عبارت ده، چې په )VSEPR( سره ښودل کېږي. له دې نظريې سره سم، د الکتروستاتيکې د لري کولو  قوا و 
شتوالې په يو ماليکول کې د اړيکو  او يا د نه اړيکو د جوړو الکترونونو ترمنځ د دې  لامل ګرځي ترڅو الکترونونه  
د امکان ترحده پورې يوله بل څخه فاصله  نيولې وي او لورى و لري؛ خو دا لوری نيول  داسې دی چې ډيرکلک 
هندسي جوړښت  ماليکول ته  ور په برخه کوي. او د اتومونود ځانګړي جوړښت  لامل ګرځي تر څو دماليکولونو 
د اړيکو اويا  دنه اړيکو جوړه  د الکترونونو ترمنځ ډيره لږه د لري کولو قوه شتون ولری، د الکتروني ساحې په نوم  
ياديږي او مرکزي اتوم له شاوخوا ساحې څخه عبارت ده چې الکترونونه د شمېر نه پاملرنې سره په هغه ځای کې 

شتون ولري. د دې تعريف پربنسټ يوه گونې، دوه گونې او درې گونې اړيکې هم يوه ساحه شمېرل کېږي.
      

فعالیت 
د ماليکولونو د هندسي شکلونو د ښود لو لپاره کېدای شي له باد لرونکو پوکاڼيو څخه گټه واخېستل شي. 

څو پوکاڼې په عين کچه تيارې او لاندې تجربې  ترسره کړئ:
1 - په لومړي سرکې  دوې وړې پوکاڼې د باد څخه ډکې کړئ، وروسته د تار څخه په گټه اخېستلو سره د  پوکاڼو 
سرونه يو له بلې سره داسې وتړئ چې سره نژدې وي، خو أزاد ې دي وي. پوکاڼي د  ورښمينې ټوټي مخ سره وموښئ 
ترڅو د برښنا چارج تر لاسه کړي، وروسته بيا هغوی  پر ميز خوشې کړئ ترڅو ثابت حالت ځانته غوره کړي، پوکاڼې 

له لاندې حالتونوڅخه کوم يوځانته غوره کوي؟        

)2- 4(شکل: د تجربې لپاره 

 ••

••

••••

••
== OSO  ••

••

••

••
== OCO
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2- که چېرې په  پورتني  ازمايښت  کې درې پوکاڼۍ و کار ول شي، هغوی ته به  لاندې کوم جوړښت مناسب وي؟
      

           )2-5 (شکل  
3-که چېرې په  پورتني  ازمايښت  کې څلورپوکاڼې و کار ول شي، هغوی ته به  لاندې کوم جوړښت مناسب وي؟

   

)2-6( شکل 
4-څرنگه چې د ماليکولونو هندسي شکل د هغوی د ليويس جوړښت پر بنسټ ټاکل کېږي، د دې موخې  لپاره 

له لاندې لارو څخه کار اخلو:
         الف – د ليويس د ماليکول جوړښت رسم کېږي.

         ب – د مرکزي اتوم په شاوخوا کې د الکتروني ساحوشمېر ټاکل کېږي. 
         ج –اړونده هندسي جوړښت د الکتروني ساحو د شمېر پر بنسټ وټاکئ.  

دوه الکتروني ساحې: )خطي جوړښت( 
هغه زاويه چې درې نښلولی اتومونه يو له بله سره جوړوي، د اړيکو د زاويه په نوم ياديږي چې زياتره کچه يې 

ماليکول چې د ليويس جوړښت  لر ي، په پام کې نيسو:  2CO ده. د   180
 
:

..
OC

..
O: ==

دمرکزي اتوم په شاوخوا  کې دوې الکتروني ساحې )کېڼ اوښي لورې (شتون لري . 
يوازې د ممکنه لوري نيول چې کولى شي د کاربن د اتوم په شاوخوا دوه الکتروني ساحې د امکان ترحده پورې  
يوله بل څخه لېرې  وساتي، له خطي جوړښت څخه عبارت دي. لاندې شکل وگورئ:                                               

                          

  )2 - 7  ( شکل: دخطي ماليکول جوړښت. 

د )VSEPR( له نظريې سره سم، هغه ماليکول چې د مرکزي اتوم په شاوخوا کې د دوو الکتروني ساحو لرونکي 
180° ده. دي، څرنکه چې په کاربن ډای اکسايد کې ليدل کېږي، خطي جوړښت لري او ولانسي زاويه يې
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 () 3SO   د درې الکتروني ساحې) درې ضلعي يامسطح(  جوړښت : په دې اړه دسلفرترای اکسايد
 جوړښت گورو:

.. :

..
O

|
:

..
O:

S
..
O: −=

            				            
             		

په شاوخوا کې شتون لري. ددې ماليکول   ()S کې درې اړخيزې الکتروني ساحې د مرکزي اتوم سلفر  3SO په
هندسي جوړښت چې درې ضلعي يا مسطح دی، لاندې ډول ليکل شوی دی:     

   
 120

3SO   دماليکول مسطح جوړښت   )2-8( شکل: د

3SO  په شان، کله چې مرکزي اتوم د نورو درې اتومونو په واسطه چاپېر شوی وي او په هغوی  په  ماليکولونوکې د 
کې الکتروني جوړې له اړيکو الکترونونو جوړه يي ډولو څخه وي؛ نو د ماليکول جوړښت مسطح دی او د هغه 

120°  درجې ده . ولانسي زوايه  

څلورالکتروني ساحې )څلورمخه  جوړښت (
دالکترونونو څرنګوالی  چې څلورالکتروني ساحې لري، د هغوی ماليکولي جوړښت لږ څه پيچلی دى، چې 
4CH  وويل  شي؛ ځکه د يو مسطح شکل په عوض چې د کاغذ په پا ڼه کې ښودل  بيلگه يې کېدای شې ميتان 
کيږي، يودرې اړخيز شکل لري  او د څلور وجهي په نوم ياديږي. د ميتان د ماليکول  دښودلو څو بېلابېلې  لارې 
په )2 – 8( شکل کې ښودل شوي دي. شکلونه  کېدای شي د درې ستنو په ډول په پام کې ونيول شي چې 
دهغوی څلورمه ستنه له پورته خوا څخه پرهغه باندې ټينگه ده، په دې ډول جوړښت کې الکتروني جوړې يوه له 

کې دي.  109.5 بلې  سره په 

           )2 -  9 ( شکل: دميتان ماليکولي فورمولونه  
  په ماليکولونوکې د جوړه الکترونونو د نه اړيکو شتون په صورت کې د اړيکو زاويې داسې برابرې کړئ چې د نه 

په ماليکول کې گورو.   2SO اړيکو جوړو الکتروني ساحې لپاره اړوند ه لويه فضا پرانستل شي . د سلفر اتوم د
                               

.. : : O:O:

..
S

       

د کاغذ صفحې شاته اړېکه د کاغذ د صفحې پر مخ اړېکه

د کاغذ صفحې ته مخامخ اړېکه )ب(
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  د سلفر اتوم په شاوخوا کې درې الکتروني ساحې شته دي، له دې کبله د  هغو جوړښت د مسطح درې ضلعي 
120  درجې زوايه لري، خو د يوې  گروپ پورې اړه لري، په دې جوړښت کې الکتروني ساحې يوه له  بلې سره 
نه اړيکې الکتروني جوړې په پرتله ډيره فضا نيسي، ځکه د نه اړيکو الکتروني جوړې د يوې هستې د اغيزې 

لاندې دي، په داسې حال کې چې د اړيکو الکتروني جوړې د دوو هستو د اغيزو لاندې دي.
د لرې  کولو  قوه د نه اړيکو–اړيکو الکتروني جوړو ترمنځ لږ څه د اړيکو  اړيکو د الکتروني جوړو ترمنځ  دلرې 
کولو له قوې څخه زياته ده، د لرې کولو  دقواو د زيات والي له امله، د اړيکو الکتروني جوړې  يوه له بلې څخه 
5,119  ته ټيټه  شوې ده،  120  وي،  2SO  د ماليکول داړيکو زوايه چې بايد  لږ څه لرې دې، نو له دی کبله  د
2SO  په هکله بايد وويل شي چې په هغه کې دوه ګونې او دوه ګونې اړيکه هم همدارنګه ده، ځکه  د هغوی  د 
الکتروني ساحې د يو ګونې اړيکې له ساحې په نسبت ډيرې فضا ته اړتيا لري .لاندې شکلونه د ايتلين او استلين 
ماليکولي فورمولونه ښيي چې د هغوى په ماليکولونو کې د دوو کاربنو ترمنځ په ترتيب سره دوه گونې او درې 

گونې اړيکې شتون لري:

   )2 - 10 ( شکل: د ايتلين د ماليکول فورمول او خطي جوړښت   
     

    )2 –11 ( شکل: د استلين د ماليکول فورمول خطي جوړښت 
  دځينو الکانونو جوړښتيز فورمولونه لاندې جدول کې ليکل شوي دي:
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   2-4 جدول دځينوالکانونو نوم او د ليويس جوړښت 
د الکانونو ماليکولي فورمول     جوړښتيز فورمولونه  

نومونه   
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 14H6C هگزان
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 18H8C اوکتان 
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()   گروپ  −− 2CH  که د پورتني جدول د الکانونو جوړښت ته پاملرنه وشي، ليدل کېږي چې د  دوی د يومتيلين
په کچه يو له بل څخه توپير ولري، يو   () −− 2CH په کچه )اندازه( يوله بل څخه توپير لري، هغه مرکبونه چې د يو

د بل د هومولوگ )Homolog(په نوم يادېږي:  
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(10H4C)  لرونکې دي، خو دهغوی   څرنگه چې ليدل کېږي الف اوب الکانونه دواړه دعين ماليکولي فورمول 
دکاربن دزنځيرجوړښت يوله بل څخه توپيرلري، داسې چې الف  فورمول نورمال زنځير  او  د ب   فورمول ښاخ 
لرونکی زنځير دی، له پورتنيو  څرګندونو څخه پايله اخېستل کېږي، چې د ماليکول جوړښتيز فورمولونه دمرکب 

په ماليکولونو کې دشاملو اتومونو د اړيکوڅرنګوالي په هکله مونږ ته معلومات وړاندې کوي .
3NH  د ماليکولونو د هندسي بڼې وړاندېز وکړئ او ويې ليکئ . (O2H) او امونيا مثال:  داوبو

 حل : 
   	  		 1 – دهغوی دليويس جوړښت ليکو :

                    
2 - دالکتروني ساحوشمېرد دواړو ماليکولونو دمرکزي اتوم په شاوخواکې شمېرو: 

ازاد   يوه جوړه  او  دی  اتومونوسره جوړکړي  د  دهايدروجن  اړيکې  درې  اتوم  دنايتروجن  3NH کې  په   – الف 
الکترونونه لري؛ پردې بنسټ څلورالکتروني ساحې لري.

(O2H) کې داکسيجن اتوم دوه اړيکې دهايدروجن سره تړلي دي اودوه جوړې ازاده الکترونونه هم  ب - په اوبو
لري، پردې بنسټ دڅلوروالکتروني ساحولرونکې دي .

 3 – اړونده هندسي جوړښت د  VSEPR  د نظريې پربنسټ ټاکو: 
درجه ده .   5,109 الف- په اتومونوکې الکتروني ساحه به خامخا  څلورمخيزه  جوړښت  ولري او د اړيکو  زاويه  يې 

 4 – د الکترونونود جوړو ځرنګوالى ټاکو. 
الف -  د امونياپه  اړه څلوروجهي د درې ستنوپه بڼه په پام کې نيسو چې  د ماليکول څلورمه ستنه  له  پاس لوري 
پرې ټينگه ولاړه ده. که چيرې ازاده جوړه الکترونونه په څلورمې ستنې  باندې ومنو، لاسته راغلې هندسي شکل 

به  دېوهرم  درې ضلعي قاعده  ولري. )2-12 شکل(.  
ب – د اوبو په اړه، د اوبو د ماليکول شکل کوږ دی،  دوه جوړې ازاد الکترونونه دڅلور وجهي دوه ستنې نيولې دي . 

ج – د نه اړيکو-  نه اړيکو، نه اړيکو –اړيکو اود اړيکو د جوړه الکترونونو د شتون پربنسټ چې لرې کوونکې 
5.109°  دنورمال زاويې  قوه په وار سره دهغوې ترمنځ  کميږي، د اوبو اوامونيا په ماليکول کې د اړيکو زاويه د 
5.104°  ده ( لاندې  107°  او اوبوپه ماليکول کې  څخه  لږه کوچنۍ ده، )د امونيا په ماليکول کې داړيکو زاويه 

شکلونه وگورئ:

 °5/104  °107

)2 -12 ( شکل: د اوبو او امونيا ماليکولي جوړښت  

 ..
:O:H  ..

H

 

H:
..
N:H ..
H
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	     فعالیت 
              دلاندې ماليکولونو د هندسي شکلونو وړاند وينه وکړئ  او ويې ليکئ:

      2SiCl ، 3PCI ،  S2H

      د ساختماني فورمولونو دساده کولولاره  
     که په  )2-3( جدول کې دالکانونو جوړښتيزو  فورمولونوته پام  وکړو، و به مومو چې د دوی ليکل او رسمول  
ستونزمن او غيراقتصادي دي. له دې کبله د جوړښتيز فورمولونود ښودنې او ليکنې لپاره  نورې لارې ټاکل شوې 

دي چې  په لاندې ډول دي:
-  دجوړښتيزو  فورمولونو  دليکلو لپاره په لنډ ډول، دکاربنونو اوهايدروجن ترمنځ اړيکې هم نه ښودل  کېږي  او 

ځينې وخت  د کاربنونو د اتومونو اړيکې هم نه ليکل کېږي؛ دبيلگې په ډول: 
     

 
د کيمياوې علاموښودل

- په دې کړنلاره کې دکاربن اوهايدروجن ټول اتومونه له جوړښتيز و فورمولونو څخه لرې کېږي او يوازې هغه 
اړيکې چې د زاويی لرونکو خطونو په واسطه وړاندې کېږي ،ښودل کېږي.  دا ډول جوړښت دسکليتي جوړښت 
اويا دخطي –  زوايه يې جوړښت په نوم يا دوي، په دې جوړښت کې يوازې  دکاربن اړيکې  )C-C( ښودل 
کېږي، داسې چې دکاربن د اتومونو ځايونه دخطونو دپريکړو ځايونو په سر او په پاى کې په پام کې نيول کېږي او 

C-H  له ليکلو څخه ډډه کوي:
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            فعالیت  
1- دلاندې مرکبونو نيمګړى جوړښت، ناقص مشرح اوسکليټي فورمولونه وليکئ:   

                       14H4C،16H7C،12H6C،14H6C

 2- دلاندې مرکبونو بشپړه جوړښتيز فورمول وليکئ :        
         

 دسپرين کيميايي نوم استايل ساليسليک اسيد دی، څرنگه چې دهغه  د  جوړښتيز فورمول  بشپړ ښودل  ستونزمن 
دی؛ نو پردې بنسټ کېميا پوهانو دهغه له سکليټي فورمول څخه گټه اخېستنې  ده چې په لاندې ډول دی:  

      
 . 

        
ډيرپوه شئ

ده اوپه ټولوماليکولونوکې په همدې کچه  بايد   °5.109 د مرکبونود ماليکولونو د ولانسي اړيکوترمنځ نورماله زاويه
وي، له دې کبله د زنځيري هايدروکاربنوماليکولونه  د زگزاگ )  کوږوږ( په بڼه ليدل کېږي

        )Isomers( 2-4 :   ايزوميري
 په کېميا کې په تېره بيا په عضوي کېميا کې ډېر مرکبونه شته  چې دهغوی د ماليکولونو جوړښتيز فورمولونه لري، 
ايترعين ماليکولي  ايتايل الکول اوډای ميتايل  خو ترکيبي ماليکولي فورمول يې يو شان دی؛ دبيلگې په ډول: 

فورمول لري؛ خو دجوړښتيزفورمولونه  يې سره توپيرلري:     
    

                        
څرنگه چې ليدل کېږي ،په ايتانول کې د اکسيجن اتوم له يو اتوم کاربن اويواتوم هايدروجن سره اړيکه لري؛ په 
داسې حال کې چې د ډای ميتايل ايترپه ماليکول کې د اکسيجن اتوم دکاربن له دوو اتومونوسره  اړيکه لري؛ نو 

) 2- 13 ( شکل:  اسپرين او دهغه فورمول 
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هغه مرکبونه چې د يوشان ماليکولي فورمولونو لرونکي دي؛ خو دهغوي جوړښتيز فورمولونه يوله بل څخه توپير 
لري؛ يعنې دهغوي په ماليکولونو کې د اتومونو د اړيکو توپير څرګند يږي، يو د بل  ايزومير )Isomer( په نامه 

يادېږي.  
      د ايزوميرونو د فورمولونو ترلاسه کولو لپاره لارښوونه کېږي  چې بايد په لومړي سر کې د مرکبونو د ماليکولونو 
د کاربني چوکاټ بڼې وليکل شي او وروسته دې  پرله پسې اصلي ز نځير لنډ کړي او له اصلي زنځير څخه د 
کاربن لرې شوي اتومونه دې د منشعب زنځير )د څنګ زنځير (په بڼه په ټولو شونو حالتونوکې  وليکل شي؛ د 

د ايزوميرونو کاربني چوکاټ تر څېړنې لاندې نيسو:  )16H7(C بيلگې په ډول: د هپتان
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د هايدروکاربنونو بشپړ فورمولونه د کاربني چوکاټونو د بڼو له بشپړه کولو څخه وروسته چې د هايدروجنونو د اړوندو 
شمېرو په زياتولو ترسره کېږي، لاسته راځي. په عضوي مرکبونوکې ايزوميري زياتې دي چې د هايدروکاربنو د 

مرکبونو په هرمبحث او د هغوی په مشتقاتو کې مطالعه کېږي.
 الکينونه د جوړښتيز ايزوميري او د دوه گونو اړيکو د ځايونو له ايزوميريو سربيره، فضايي ايزوميري هم لري.

الف : جوړښتيزې ايزوميري او د دوه گونو اړيکو ځای 
لاندې مرکبونه په پام کې ونيسئ:
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2

1

BuHCHCHCHC

ButeneHCHCHCHC
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−−=

  دی؛ خو د دواړو مرکبونو د ماليکولونو جوړښتيز فورمولونه  
84 HC  د دواړو پورتنيو مرکبونو جمعي فورمول

يوله بل څخه توپير لري، دا ايزوميري د دوه گونې اړيکې د ځاى له کبله د جوړښتيز ايزوميري په نوم يا دوي.        
 )Stereo isomeris( :  ب – فضايي  ايزوميري

Stereo يوناني کلمه ده چې د جامدو او کلکو جسمونو په معنا ده؛ نو فضايي ايزوميري)Stereo isomeris( يوازې  
هغو مرکبونو پورې  اړه لري چې کلک فضايي جوړښت ولري او د هغوی هندسي شکل فضايي بدلون نه مومي.
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 د زياتې پوهې په خاطر
الکينونه له سا يکلو الکانونوسره ايزوميردي او الکاينونه له سايکلو الکينونوسره ايزومير دي؛ دبيلگې په ډول : هغه 

دی، کيداى شي  چې پروپين او يا داچې سايکلوپروپان وي:   6H3C مرکب چې جمعي فورمول يې 

                                               
2CH

2CHC2H

Cyclo propane 
                               

 
propene1

2CHCH3CH

−

=−

                               

 	             د دويم څپرکي لنډيز
* تل يو کيميايي مرکب دهغه د جوړونکو عنصرونو د سمبولونو د ترتيب له لارې د هغوی دنسبتي ضريبونو سره 
چې دستيکېومتري )Stoichiometry(ضريبونو په نوم هم يادېږي، ښودل کيږي او د جوړونکو عنصرونو د 

سمبولونو د ترتيب لاره  د مرکبونو له نسبتي ضريبونو سره يې د ماليکولي فورمول په نوم يادېږي.
* ماليکولي فورمول کېدای شي دکيميايي تجزيې  په واسطه وټاکل شي. د کيميايي فورمولونو بل ډول فورمول له 
تجربې فورمول  څخه عبارت دي، په دې فورمول  کې دبېلابېلو عنصرونو د اتومونوشمېر په يومرکب کې ښودل 
کېږي،  تجربې کلمه په دې ځای کې دا معنا لرې چې وړاندې شوى فورمول يوازې دليدنې او ټاکلو پر بنسټ  يعنې 

دتوصيفي او مقداري تحليل په واسطه ټاکل شوى دى.
*  ماليکولي فورمول، مرکبونه په کيميايي ژبه معرفي کوي، فورمول نه يوازې په  ماليکول کې داتومونو ډولونه  ښيي؛ 

خو داتومونوشمېراوډولونه هم ښيي.
*جوړښتيز فورمولونه مونږته د ماليکول په هکله زيات معلومات وړاندې کوي، د اتومونو ځايونه په ماليکول کې 

ښيي.
 *  يو ه نظريه چې د ماليکولونو د هندسي شکلونو د جوړښتونو لپاره يې وړاندوينه شوې ده، د ولانسي قشردجوړه 
الکترونونو د دافعه دقوې )Vaoleance shell Elctron pairs Repulsion( له نظريې څخه عبارت 
ده  چې په  )VSEPR( سره ښودل کېږي. له دې نظريې سره سم، د الکتروستاتيکې د لرې کولو  قوا و  شتوالی 
په يوماليکول کې د اړيکو  او يا د نه اړيکو د جوړه الکترونونو ترمنځ د دې لامل کرځي، ترڅو دغه الکترونونه  د 
شونې ترحده پورې يوله بل څخه واټن موندلی وي  او لورى و لري؛ خو دا لوری نيول  داسې دي  چې ډېرکلک 

هندسي جوړښت  ماليکول ته  ور په برخه کوي. 
*هغه زاويه چې درې نښلولي اتومونه يې يو له بل سره جوړوي، د اړيکو د زاويي په نوم يا دېږي چې زياته کچه 
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درجې ده .  180 يې
بل  يوله  فورمولونه  هغوی جوړښتيز  د  دي؛ خو  لرونکي  فورمولونو  ماليکولي  يوشان  د  مرکبونه چې  هغه     *
څخه توپير ولري؛ يعنې د هغوی په ماليکولونو کې د اتومونو د اړيکو توپير څرګند شي،  يو له بل  د ايزومير 

)Isomer( په نامه يادېږي.  

		 د دويم څپرکي پوښتنې 
1 - ماليکولي فورمول کېداى شي د کېميا يي --- پربنسټ   وټاکل شي .

الف – کيميايي تعاملونه،         ب – کيميايي سنتيز،         ج – تجزي،                     د – هيڅ يو .
2 - د مرکبونو د ساده او ماليکولي فورمولونو د پوهيدلو لپاره په کار ده  ترڅو د مرکبونوپه ----  تحليل پوه شي.   

الف – توصيفي،                        ب – مقداري،                       ج – الف او ب                د – هيڅ يو .
3 -  جوړښتيز فورمولونه له ډولونو سر بيره، د هر عنصر د اتومونو شمېر، او د اتومونو ........... هم ښيي. 

      الف – د نښلولو لاره، ب – د اړيکوڅرنګوالی، ج – د ماليکولونو شمېر، د – الف او ب دواړه سم دې. 
4 - د اتومونو خاص جوړښت چې د ماليکولونو د اړيکو  او د نه اړيکو  جوړه الکترونونو ترمنځ د لرې کولو 

لامل ګرځي، ډيره لږه د دفعې قوه شتون ولري د ---- په نوم يا دېږي.
   الف – الکتروني مدار،  ب – الکتروني قشر، ج – الکتروني فرعي قشر، د – الکتروني ساحه. 

5 -  د ماليکولونو د هندسي بڼو ډيرمهم لامل د هغوی د --------- په ټاکلوکې دي 
      الف – کيميايي خواص،          ب – فزيکې خواص،           ج – الف او ب دواړه           د – هيڅ يو

   6- په څلورمخيز  جوړښت کې الکتروني جوړې يوه له بلې  سره -----زوايه لري.  
 180 د -    		   309.5 ج - 	  109.5 ب - 		  120      الف -

مرکبونوماليکولي فورمول
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عبارت دی له!
د – هيڅ يو هم نه   		 ،  O5H3C ج - 		 ،  O6H2C ب - 	،  O14H4C      الف -

  د ماليکول د بڼې جوړښت دلاندې کوم عالم په نوم يا دېږي؟
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      الف – اوگدرو،       ب -    واندر والس،	  ج – ماکسویل،    د -  لیویس. 
       9 –  هغه مرکبونه چې د عين ماليکولي فورمول لرونکي وي؛ خو د هغوى جوړښتيز فورمولونه. 

يې يو له بل څخه توپير ولري، يو له بل ...... ويل کېږي.
    الف - ايزومير،       ب - )Isomer(،      ج -  الف او ب دواړه،     د – هيڅ يو. 

      10 - د مرکبونو ايزوميري د----- فزيکي خواصولرونکي دي . 
     الف – يوشان،      ب-   مساوي،       ج  - مختلف،     د -    کيميايي .

تشريحي پوښتنې 
1– د ساده اوماليکولي فورمولونو ترمنځ توپيرڅه دى؟ هغه  د بيلګې په واسطه روښانه کړئ.  

 2 – په  0.3 کميت کې دېو عضوي مرکب 0.12 کاربن او 0.02 هايدروجن شتون لري، د دغه مرکب تجربي 
فورمول ترلاسه کړی ) دکاربن اتومي کتله 12، د هايدروجن 1 او اکسيجن 16 ده.

ده.   l180g/mo ) دې، د نوموړي مرکب ماليکولي کتله  )ΟΗ 2C  3 -  د يو مرکب ساده فورمول 
د هغه ماليکولي فورمول  وليکئ. 

 36% کاربن     55% ده، د نوموړي مرکب په ترکېب کې   l180g/mo  4 – د عضوي مرکب ماليکولي کتله 
هايدروجن شامل دي، د هغه ماليکولي فورمول  لاسته راوړئ.  اکسيجن او9% 

 g9 g5.1  هايدروجن  او  5 – د يو عضوي مرکب په ترکېب  کې يوازې کاربن او هايدروجن شتون لري چې

210g/mol  ده، ماليکولي فورمول يې  کاربن د هغه له تجزيې څخه لاس ته راغلي دي ،د هغه ماليکولي  کتله 
لاسته راوړئ.

6 –  د لاندې مرکبونو جوړښتيز او سکليتي فورمولونه وليکئ:
 hexene   - ج،               dibromoethene –  ب ،         di chloro-1-butene– الف  

ماليکولي فورمول لرونکی دی، څو  ايزوميرونه  لري ؟    14H6C  7 -  هغه مرکب چې د 
دهغه  د ټولو ايزوميرويو جوړ ښتيز فورمولونه وليکئ.

  8 – هندسي ايزوميري څه رنګه ايزوميري ده ؟ په دې هکله معلومات ورکړئ.
د مرکب ټول ممکنه ايزوميري  د هغوى د جوړښت  او سکليټي فورمولونو سره وليکئ.  O8H4C 9 -  د

3- 1,2 –  1,1- 



36

درېم څپرکی

د عضوي مرکبونو ډل بندۍ

عضوي مرکبونو د بيولوژي، طب او اوسني صنعت  بنسټ جوړ کړى دى. د ژوندېو موجوداتو د 

کاربن  د  مرکبونه  دا چې عضوي  مرکبونه دي،  اوبو سربېره عضوي  له  اجزاوې  بنسټيزه  جوړښت 

عنصر له مرکبونو او د هغوی له مشتقاتو څخه عبارت دي، نو ويلای شو چې مونږ د کاربن د عنصر 

په مرکبونو کې ژوند کوو. ولې عضوي مرکبونه په ټولګيو وېشل شوي دي؟ أيا د هر مرکب د خواصو 

زده کړه په ځانګړې توګه ساده کار دی؟ د هومولوګ سلسله څه شی ده؟ وظيفوي ګروپونه کوم دی؟ 

او د مرکبونو په خواصو څه تاثېر لري؟ څرنګه چې عضوي مرکبونه په زياته اندازه په طبيعت کې شته 

دي، د هغوی د هر يو مطالعه په ځانګړې توګه ستونزمن  کار دى؛ نو  له دې کبله عضوي مرکبونه په 

بېلابېلو ټولګيو وېشل شوي دي چې د عضوي مرکبونو ډل بندۍ لاندې مطالعه کوو.
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1-3: عمومي معلومات 
عضوي مرکبونه چې د هغوی شمېر له شل ميليونو څخه زيات دی، د کاربني زنځيري جوړښت ) دکاربني 
سکليټ(‏ اويا وظيفه يي ګروپونو د شتون پربنسټ ډلبندي کيږي، د کاربن د اتومونو د اړيکو ډول يو له بل سره 

هم دعضوي مرکبونو په ډل بندۍ کې بنسټيز رول لري .
نيولو سره، عضوي مرکبونه په دوو ډلو وېشل شوي دي چې د  پام کې  د کاربني سکليټ د جوړښت په    

مرکبونه دي.   ()Cyclic Acyclic()   او کړيز زنځيري اسکليک
اليفاتيک  د  بنسټ   هغوى  د  او  لري  زنځير  واز  چې  دي  څخه  مرکبونو  ډولو  هغو  له  مرکبونه  زنځيري   

هايدروکاربنونو جوړښت جوړ کړی دی.  
1 - هايدروکاربنونه: د دې مرکبونو ماليکولونه يوازې د کاربن او هايدروجن له اتومونو څخه جوړشوي دي، دا مرکبونه کيدای 
 )Alkenes(او يا غير مشبوع د دوه ګونې  ()Alkanes شي مشبوع؛ لکه: الکانونه )دوه دوه ګوتې رابطې لرونکی(

وي.  () enesdiAlka اړيکې او الکاداينونه دوه دوه ګونې رابطې  ()Alkynes او درې ګونې
: دا مرکبونه په خپلو ماليکولونو کې تړلی زنځيري   () alkanesCyclo 2 -  کړۍ يز )حلقوي( مرکبونه 
په  سره  نيولو  کې  پام  په  ډولونو  د  اتومونو  جوړونکو  د  کړۍ  د  چې  دي  بڼه  په  کړۍ  د  او  لري  جوړښت 

ويشل شوي دي.  () cHetrocycli او هيتروسکليک   () cCarbocycli کاربوسکليک
()  : په دې ډول مرکبونو کې کړۍ يوازې د کاربن له اتومونو څخه  cCarbocycli 3 -کاربوسکليک
جوړه شوې ده  او دهغوی د کيميايي خواصو له توپير په پام کې نيولو سره په دوو ډلو ويشل شوي دي چې د 

مرکبونه دي .   ()Aromatic او اروماتيک  ()Alicyclhc اليسکليک 
د اروماتيکو مرکبونو بنسټ د بنزين مرکبونو جوړ کړی دی او عبارت له:  بنزين، نفتالين، انتراسين او د هغوی 

مشتقات دي.
 () alkenesCyclo د اليسکليکونو مرکبونه د سايکلو الکانونو )Cyclo alkanes( او سايکلو الکينونو 

په مرکبونو وېشل شوي دې .  
)  دی  چې له  )nnHC 2

 د سايکلو الکانونو د کورنۍ لومړی مرکب سايکلو پروپان دی او د دوی عمومي فورمول 
الکينونو سره ايزومير دي. داسې سکليکونه هم شتون لري  چې په هغوی کې د کاربن د اتومونوشمېر له ديرشو  

اتومونو څخه هم زيات دی.
   ()Arenes  اروماتيک هايدروکاربنونه 

 دا هايدروکاربنونه په خپل ترکيب کې د بنزين کړۍ )اسکليټ( لري، بنزين نفتالين، انتراسين او فينانترين د دې 
مرکبونو له ډلې څخه دي چې د بنزين د څوکړيو له تراکم څخه لاس ته راغلي دي.

  )Hetro cyclic( هتروسکليک 
 دا مرکبونه د کاربن د اتومونو سربيره، په خپله کړۍ کې د نوروعنصرونو يو يا څو اتومونه لري چې په ځانګړې 
توګه دا عنصرونه له: اکسيجن، نايتروجن سلفر او نورو څخه عبارت دي. هتروسکليک مرکبونه کيدای شي. 
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مشبوع، غيرمشبوع او يا اروماتيک وي .
ټول عضوي مرکبونه کيداى شي چې د پورتنيو هايدروکاربنونو مشتقات  ومنل شي؛ ځکه دا عضوي مشتقات 
د هايدروکاربنونو دېو او يا دڅو هايدروجنو د اتومونو له ځای پر ځای کيدو څخه د وظيفه يي ګروپونو په واسطه 

لآس ته راځي . لاندې شکل په لنډه توګه د عضوي مرکبونو ټولګي ښيي:
                                                                                  

	
عضوي مرکبونه

هايدروکاربنونه

اليفاتيک )تيل جوړونکي(
اروماتیک

تیوفان
غير مشبوع مشبوع

الکاین الکین      

بنزین

    

	
                   

                                         
                                                                                                                                        

3 -2 :  د هايدروکاربنونو د ډلو وېشل 
په  دي،  امله جوړشوي  له  ترکيب  د  اتومونو  د  دهايدرجن  او  کاربن  د  دي چې  مرکبونه  هغه  هايدروکاربنونه    
د  او  اتومونو  نورو  د  کاربن  د  اړيکې  دا  لري چې  اړيکې   اشتراکي  اتوم څلور  کاربن هر  د  هايدروکاربنونو کې 
کړۍ  کاربنه  شپږ  د  سرکې  لومړي  په  ډلبندي  هايدروکاربنونو  د  دي.  شوي  تړلی  سره  اتومونو  له  نوروعنصرونو 
دشتون او نه شتون  پربنسټ يعنې د بنزين پربنسټ  ترسره کيږي  او دا کړۍ د وظيفه يي ګروپ په توګه شمېرل 
کيږي . د بنزين کړۍ لرونکي هايدروکاربنونه د اروماتونو د مرکبونو  په نوم يادېږي او هغه هايدروکاربنونه چې 
په ترکيب کې يې  د بنزين کړۍ نه وي، د اليفاتيکو ) تيل جوړونکو ( په نوم يا دېږي . اليفاتيکو هايدروکاربنونه 
د کاربن- کاربن د اتومونو د اړيکو له ډولونو په پام کې نيولو سره  په مشبوع او غير مشبوع وېشل شوي دي، د 
او سايکلو الکانونو ويشل شوي دي، غيرمشبوع اليفاتيک مرکبونه   ()Alkanes مشبوع اليفاتيکونو په الکانونو 

وېشل شوي دي.   ()Alkynes او الکاينونو   ()Alkens په الکينونو 
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الکانونه هغه مرکبونه دي چې د کاربن د اتومونو ټول ولانسونه يې د هايدروجن د اتومونو په واسطه مشبوع شوي 
دي او په هغوى کې د کاربن اتومونه يوه ګونې اړيکې لري او الکينونه هغه مرکبونه دي چې دکاربن د دوو اتومونو 
ترمنځ يې دوه ګونې اړيکه شتون لري او غيرمشبوع دي . نورغير مشبوع هايدروکاربنونه، الکاينونه دي چې  په دې 
مرکبونو کې د کاربن د دوو اتومونو ترمنځ درې ګونې اړيکه شتون لري او د الکانونو په پرتله د هايدروجن څلور 

اتومونه او د الکينونو په پرتله د هايدروجن دوه اتومه لږ لري.   

فعالیت 	
           زده کوونکي دې، په ډلو وويشل شي، هر ډله دې د عضوي مرکبونو زيات شمېر لست کړي او هغوى 
دې د پوهنيزو دليلونو د وړاندې کولو پربنسټ ډلبندي کړي او د مرکبونو په ډلبندۍ کې دې د پورتني شکل  

څخه ګټه واخلي.

3-3 : په هايدروکاربنونوکې وظيفه يي ګروپونه
د هايدروکاربنونو په بېلابېلو ډلو کې وظيفه يي ګروپونه شتون لري چې د هايدروکاربنونو بېلابېل مرکبونه يې 
جوړکړي دي، دا ګروپونه  د کاربن – کاربن داتومونو د اړيکودڅرنګوالي او و‌ظيفه يي ګروپ له امله منځته 

راغلي دي چې په لاندې جدول کې ليکل شوي دي:
  )3-1( جدول: د هايدروکاربنونو وظيفه يې ګروپونه

د هايدروکاربنونو ګروپونه

 ایتان-
33 CHCH −Alkanes

 ایتلین یا ایتیلیند نوکليوفيليک پاتې شونی
22 CHCH =Alkenes

CHCH ایتاین یا استیلیند نوکليوفيليک پاتې شونی ≡Alkynes

 1،3 - بیوتادایند نوکليوفيليک پاتې شونی
22 CHCHCHCH ==Alkadienes

د اروماتيکو الکتروفيليک 
بې ځايه کونه 

Arenes بنزین

3-4 : د الکانونو هومولوګي سلسله
هومولوګ  د  بل  له  يو  ولري،  توپير  څخه  بل  له  يو  کچه  په   )2CH( −− ګروپ ميتليني   ديو  چې  مرکبونه  هغه 
د  ده؛ څرنګه چې  شته  الکاينونوکې  او  الکينونو  الکانونو،  په  سلسله  هومولوګي  يادېږي،  نوم  په   (Homologe)

الکانونو په ماليکولي فورمولونوکې ليدل کيږي، د ايتان مرکب د خپل مخکني مرکب يعنې دميتان څخه دېو 
ميتليني ديو  په څخه  پروپان  د  بيوتان  او  ايتان څخه  د  پروپان  ترتيب  په همدې  لري،  توپير  په کچه   )2CH( −−
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په نوم يا دوي .  (Homologe)(ګروپ په کچه لوى دي . دا سلسله د هومولوګ سلسلې  )2CH( −−

3- جدول : د الکانونو د هومولوګې سلسله

د مرکب نومد مرکب فورمول
 

3222222222223

322222222223

32222222223

3222222223

322222223

32222223

3222223

322223

32223

3223

323

33

4

CHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCH
CHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCH

CHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCH
CHCHCHCHCHCHCHCHCHCH

CHCHCHCHCHCHCHCHCH
CHCHCHCHCHCHCHCH

CHCHCHCHCHCHCH
CHCHCHCHCHCH

CHCHCHCHCH
CHCHCHCH

CHCHCH
CHCH

CH

−−−−−−−−−−−−
−−−−−−−−−−−

−−−−−−−−−−
−−−−−−−−−

−−−−−−−−
−−−−−−−

−−−−−−
−−−−−

−−−−
−−−

−−
−

 د هومولوګ د اصطلاح سربېره، د ايزولوګ اصطلاح هم په عضوي کيميا کې په کار وړل کيږي، د دې اصطلاح مفهوم 
څرګندوي: هغه عضوي هايدروکاربنونه، مرکبونه چې د کاربن عين شمېر اتومونه ولري، يو له بل ايزولوګ په نوم يادوي.

    	  فعالیت
                زده کوونکي دې په څو اړونده ډلو وويشل شي، ترڅو هره ډله په ځانګړي ډول په هايدروکاربنونوکې   
ايتان څخه تر هګزان پورې دې جورښټيز فورمولونه  له  اترې وکړي،  اړه خبرې  په  د هومولوګ د اصطلاح 
وليکي او هومولوګي بڼې )شکلونه( دې د نوموړو مرکبونو په فورمولونوکې  روښانه کړي او د هرې ډلې استازی 

دې د ډلې کړنه وړاندې کړي.

3-5 : عضوي مرکبونه او وظيفه يي ګروپونه ) د هايدروکاربنونو مشتقات (
عضوي کيميا د هايدروکاربنونو او د هغوى له مشتقاتو له کيميا څخه عبارت ده. 

په   )Functional groups( ګروپونو  دځانګړو  اتومه  يا څو  يو  هايدروجن  د  هايدروکاربنونو  د  که چيرې 
واسطه بې ځايه شي، هغه عضوي مرکبونه لاسته راځي چې د هايدروکاربنونو د مشتقاتو په نوم يا دېږي .وظيفه يي 
د هايدروکاربنونو په ماليکولونو کې د اتومونو او يا د اتومونوله ګروپونو څخه   () groupsFunctional ګروپونه 

 

Tridecane

Dodecane

Undecane

Decane

Nonane

Octane

Heptane

Hexane

Pentane

Butane

Propane

Ethane

Methane
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عبارت دي چې ځانګړى او ټا کلى جوړښت لري او د عضوي مرکبونو د ځانګړو فزيکي او کيميايي خواصو 
دښودلولامل ګرځي . هغه هايدروکاربنونه چې عين وظيفه يي ګروپونه لري، کيميايي خواص يې هم يوشان دي.    

3-3 جدول: وظيفه يې ګروپونه.

د مرکبونو عمومي مرکبونه د مرکبونو نومونه
فورمول 

د وظيفه يي گروپ 
نومونه 

وظيفه يي 
گروپ 

Methyl IodideCH3 - I XR − ()Halyds هلایدها 
 Ethanol OHCHCH −− 23 OHR − Hydroxyl OH−

 

opanon

opanal

Pr

Pr 

3
//

3

//

23

CH

O

CCH

H

O

CCHCH

−−

−−−

 Carbonyl 

−−
//
O

C

Acetic acid COOHCH −3
R-COOH Carboxyl COOH−

Di methyl ether EteresCHOCH 33 −− ROR −− Oxy-o-
Di methyl ester 

3

//

3 CHO

O

CH −−−

Methyl amin 
23 NHCH −Amines Groups 

2NH−

Methyl amide 

23

/ /

N HCC H
O

−−
 

2

//

N HCR
O

−−
Amides Group

Ethyl Marcaptane HSC HC H −−− 23 HSR −− GroupMarcaptan HS −−

Di methyl thio ether 33 CHSCH −− RSR −− Thioether −− S

Benz Sulphonic-
acid

 HSOHC 356 − GroupSulpho HSO3−

هترواتومونه د ډولونو له کبله  چې د وظيفه يي ګروپونو په ترکيب کې شتون لري،   دا  ګروپونه په لاندې ډول ويشل شوي دي.

 3-5-1  اکسيجن لرونکي وظيفه يې ګروپونه : د دې ګروپونو په ترکيب کې اکسيجن دهترو اتوم په توګه شتون لري چې د 

او نور وړاندې شي .  

OH
//
O

C,O,O
//
O

C −−−−−−− هغوی بيلګه کيدای شي 
3-5-2   نايتروجن لرونکي وظيفه يي ګروپونه : د دې ګروپونو په ترکيب کې د نايتروجن اتوم د هترو  اتومونو په  توګه 

او نور وړاندې شي.  O

22

//

2 ,, NHNHCNO −−−−
شتون لري چې دهغوى بيلګه کيداى شي 

 3-5-3   سلفر لرونکي وظيفه يې ګروپونه: د دې ګروپونو په ترکيب کې د سلفر اتوم د هترو اتوم په توګه شته چې د هغوى 
او نور وويل شي.   HS,S,HSO3 −−−−− بيلګه کيداى شي .

3-5-4فاسفور لرونکي وظيفه يي ګروپونه : د دې ګروپونو په ترکيب کې د فاسفور اتوم  د هترو اتوم په توګه شتون لر ي 

 (IBrClF) −−−−

 

Ketones
RCR

//
O

−−

 

HCR

Aldihydes

//
O

−−

 
RO

//
O

CR −−−

 
2NHR −

 

−−− O

O

C
//

 
2

O

NHC
//

−−

 
H3SOR −

 

−−− O

O

C
//  EsterGroup
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او نور وړاندې شي.  
2PH,3PO2H −− چې د هغوی بيلګه کيدای شي .

د عضوي مرکبونو په ماليکولونو کې کيداى شي چې څو وظيفه يې ګروپونه هم شتون ولري، که چيرې دا ګروپونه يوشان 
وي. د بيلګې په ډول: د هلوجن دوه ګروپه، او يا د هايدروکسيل دوه ګروپه او نور( دا مرکبونه د څو وظيفه يي ګروپونو 
)Poly Fundctional Groups( په نوم ياديږي. هغه عضوي مرکبونه چې د هغوی په ماليکول کې څو بېلابېل 
وظيفه يي ګروپونه شتون ولري، د بېلابېلو ګروپونو لرونکو )Hetro Fundctional Groups( مرکبونو په نوم 

يا ديږي . 
لاندې د مونو، پولي او هترو وظيفه يې ګروپونو  لرونکو مرکبونو بيلګې ورکړل شوې دي :

 OHCHCH −− 23
          د هايدروکسيل مرکب د مونو فونکشينال ګروپ

 OHCHOHCHHOCH 22 () −−           د هايدروکسيل مرکب پولي فونکشينال ګروپ 
 COOHCHCHNH −−− 222           د هترو فونکشينال ګروپ مرکب ) امينواسيد( 
 COOHCHCOCH −−− 22           د هترو فونکشينال ګروپ مرکب )اسيتواسيد ( 

3-6 : له وظيفه يې ګروپونو سره عضوي مرکبونه

3-6-1 -: د ځينو وظيفه يې ګروپونو ځانګړتيا وې 

1 - د هلايدونو ګروپ : که چيرې د هلوجنونو دعنصرونو دماليکولونو د اتومونو اړيکه په هو موليتيکي ډول پرې شي ،دهغوی 
راديکالونه جوړيږي چې د وظيفه يي ګروپونو په بڼه د هايدروکاربنونو د هايدروجن داتومونو ځای نيسي، دبيلګې په 

ډول :                                    
د هلايدونو وظيفه يي ګروپونه د طاقه الکترون لرونکي دي او فعاله دي؛ نو له دې کبله په آسانۍ سره تعامل کوي او د 
هايدروکاربنونو هلوجني مشتقات جوړيږي:                                                                                                               

           
     

 
→ HClClR2ClHR +−+−

 H

 H  H

 H
 Cl Cl

 Br Br

   )3 – 1 (شکل: د بروموکلوروميتان بڼه 

په نوم يا ديږي   ()Radicals          هغه ذرې چي طاقه الکترونونه لري، د راديکالونو 

 •• +→ ClClCl2
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2 -د هايدروکسيل وظيفه يي ګروپ 
د هايدروکسيل ګروپ له يو اتوم هايدروجن او يو اتوم اکسيجن څخه جوړ شوى دى چې په هغه کې د اکسيجن اتوم يو 
طاقه الکترون لري، د  جوړښت فورمول يې په لاندې ډول دی:                                                                                                    

                                                   

HO−
−

−
−

                         )3-2( شکل د هايدروکسيل د ګروپ مودل

Alcoholes  په نوم يا ديږي، د الکولونو عمومي  هغه عضوي مرکبونه چې د هايدروکسيل ګروپ لري، د الکولونو

دی چې په دې فورمول کې ) -   R(  د هايدروکاربنونو راديکالونه ښيي، دکاربن اتوم چې هغه   HOR −− فورمول  

 (Carbinol)  
 
−−

|
OH

C نښتى دى، د دې ګروپ سره  يو ځاى د کاربينول ګروپ  )   () OH− سره د الکولو د  هايدروکسيل ګروپ

په نوم  يا ديږي. 
د کاربينول  گروپ د کاربن د اتومونو د اړيکو له  کبله، الکولونه د لومړني، دويمي او دريمي الکولو په نوم يا د يږي.

 که چيرې د کاربينول گروپ د کاربن اتوم خپل يو ولانسي الکترون د کاربن له بل اتوم سره داړيکې د جوړيدو په موخه 
په لگښت رسولی وي، دا ډول الکول د لومړي الکول په نوم يا يږي .همدارنگه که دوه ولانسي الکترونونه يي په کار 
وړي وي، دويمي الکول او که دري ولانسي الکترونونه يې  د اړيکو دجوړښت لپاره کار ولي وي، د دريمي الکول په 

نامه  ياديږي. 	   	
             فعالیت

           لاندې فورمولونو ته ځير شئ، د لومړني، دويمي او دريمي الکولونو ډولونه په کې وپيژنئ او همدارنگه 
روښانه يې کړئ چې څلورمي الکول او له هغه څخه په لوړه کچه الکول هم شتون لري او کنه؟           

  3 - د الديهايدونو او کيتونونو وظيفه يي ګروپونه ) کاربونيل(                                      
د کاربونيل ګروپ د يو اتوم کاربن او يو اتوم اکسيجن څخه جوړ شوی دی چې د کاربن او اکسيجن د اتومونو تر منځ دوه 
ګونې اړيکه شتون لري. د کاربونيل په ګروپ کې دکاربن – اکسيجن ترمنځ اړيکه دوه ګونې ده چې دهغوی يوه اړيکه 
pm122  دی، کاربن  ده، د دوه ګونې اړيکې اوږ دوالی   o120 ده، ددې اړيکو ترمنځ زاويه   ()π او بله يې پاى   ()σ سګما 

 OHCHOHCHCHOHCHCCHOHCHCH −−−−−−− 32323323 ,(),(), OHCHOHCHCHOHCHCCHOHCHCH −−−−−−− 32323323 ,(),(),
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هايبريد لري او د هغه جوړښت مسطح دی چې لاندې شکلونه دا جوړښت راښيي:   2SP د کاربونيل په ګروپ کې

 )3 - 2( شکل: د کاربونيل د ګروپ جوړښت او فورمول يې 

دوه ګونې اړيکې  پرخلاف، د اکسيجن د الکترونيګاتيف عنصر د شتون پربنسټ   CC = دوه ګونې اړيکه د   OC =  د
π  اړيکې الکتروني کثافت ځانته کشوي، زياته قطبي ده، دې قطبيت د کاربونيل مرکبونو )الديهايدونه او کيتونونه(  چې د 
په کيميايي او فزيکي خواصو اغيزه اچولې ده چې ډېر زيات  الديهايدونه او کيتونونه په اوبو کې خورا ښه حل کيږي. 

) او د هغه مرکبونه )GroupxylicCarbo 4 - د کاربوکسيل وظيفه يې ګروپ 
او جوړښتيز فورمول يې  په لاندې   COOH− د کاربوکسليک تيزابونو  ګروپ د کاربوکسيل په نوم يا ديږي چي دهغه فورمول

ډول دى :

 

HO
//
O

C −−−

)3 – 3( شکل: د کاربوکسيل ګروپ لرونکي استيک اسيد د ماليکول مودل 

 -COOH د کاربوکسيل ګروپ يو له کاربونيل ګروپ او له يو هايدروکسيل ګروپ څخه جوړشوی دی چې ډېر په 
OO  ترمنځ اړيکه هيڅ کله شتون نه لري.دا ګروپ کيدای شي چې پروتون ورکوونکي  − بڼه ليکل کيږي؛ خو د
()  په آيون بدل شي، په دې ايون کې  −−COO )Proton - Donator(په توګه عمل وکړي او د کاربوکسلات

)  الکترونونه د ريزونانس په حالت کې دي: )π د اکسيجن دواړه اتومونه ورته ارزښت لري؛ ځکه په هغه کې د 

نوم              په  اسيد  کاربوکسليک  د  ولري،  ګروپ  کاربوکسيل  د  کې  ترکيب  ماليکولي  خپل  په  مرکبونه چي  ټول  هغه 
يا ديږي.

د کاربوکسليک اسيدونو د اړيکو ځانګړتياوې چې لاندې ليکل کيږي، د اکسيجن، هايدروجن او کاربن د اتومونو 
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شتون د بيلا بيلو الکترونيګا تيويتيو سره، د هغوی ماليکولونه  قطبي کوي .    
 )3 - 4 ( جدول: دتيزابونو فزيکی ځانګړتيا وې:

 د ويلې کيدوټکی د ايشيدوټکی 
2Pka 

1Pkaفورمولمروج نوم
 

C
C
C
C
C
C













249
101
141
189
118
101 Co8 75.3فارميک اسيد د مېږي تېزاب  

C
C
C
C
C
C













249
101
141
189
118
101

 Co17 75.4اسيتيک اسيد، د  سرکې تېراب COOHCH −3

 

C
C
C
C
C
C













249
101
141
189
118
101

 Co632.87کلورواسيتيک اسيد COOHClCH −−2

 

C
C
C
C
C
C













249
101
141
189
118
101

 Co2 پروپانوئيک اسيد87.4 −1

 

C
C
C
C
C
C













249
101
141
189
118
101

 Co122 20.4بنزوئيک اسيد
COOHHOOC اکزاليک اسيد23.1 28.4  −

COOHCHHOOC مالونيک اسيد83.2 69.5  −− 2

  () −−O            5 - د ايترګروپ  
ايتر په نوم             اتوم د هايدروکاربنونو د دوو پاتې شونو سره نښتی وي، د  هغه مرکبونه چې په هغوی کې د اکسيجن 

دی، د ايترونو عمومي فورمول په لاندې ډول دی:  () −−O يا ديږي او د دې ګروپ جوړښت 
        	  R)O(R −− R)O(R   یا  −−−                                               

اتوم  يو  دماليکول  اوبو  د  داسې چې  دي،  ترلاسه شوي  ماليکول څخه  له   اوبو  د  الکولونه  کړو چي  فرض  که   
هايدروجن د عضوي پاتې شونو سره تعويض شوی وي، الکول  لاس ته راځي او که  د هايدروجن بل اتوم يې هم 

تعويض شي، ايتر ترلاسه کيږي، د بيلګې په ډول:                                      
 		   HOH −−                           HOCHCH 23 −−−                           3223 CHCHOCHCH −−−−

       ډاي ايتايل ايتر                                       ايتانول                                             اوبه

      
       ) 3 - 4 ( شکل: د ډای ايتايل ايترد ماليکول مودل

 )NH( 2−  6 - د امينونو وظيفه يي ګروپ 
د هايدروجن دوو اتومونو او د نايتروجن له يو اتوم څخه جوړشوی دی چي په رښتيا سره    )NH( 2−  د امين ګروپ 
د امونيا دماليکول يو  اتوم هايدروجن  له هغه څخه په هوموليتکي بڼه بيل  اوپه پايله کې دا ګروپ لاسته راغلی دی. 
که چيرې د دې ګروپ اړيکه د هايدروکاربنونو له راديکالونو سره جوړه شي، د امينونو مرکبونه جوړيږي. د امينونو 

 ()190 dCo تخریب
 ()136 dCo تخریب

 COOHH −

 
COOHHC

COOHCHCH
−

−−

56

23
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عمومي فورمولونه په لاندې ډول دي
 

H
HNH −−

H
HNR −−

H
RNR −−

R
RNR −−

                 دريمي امين                       دويمي امين                لومړنی امين                امونيا
 په ټولو حالتونو کې د امينونو ماليکول د مثلثي قاعدې سره هرمي جوړښت لرونکى دى او د نه اړيکې يوه جوړه 
3SP  هايبريد اوربيتال څخه دي او د هغود زاويو سره توپير لري، زياتره  امينونه په طبيعي  الکترون د نايتروجن له 
موادو اويا په ترکيبي محصولاتو کې موندل شوي دي او د هغوی ډېر مرکبونه بد بوی لري، د عضوي موادو د 
پروتينونو په ترکيب کې نايتروجن شته دی او امينونه هم د ژونديو موادو له تجزيې او خرابېدلو څخه وروسته له 
     }NH()CH{NH 2422

سلفر لرونکو مرکبونو سره بد بوى منځ ته راوړي، د دووډولو مرکبونو د ډای امين نوم  
   1.5 penta diamine معنا  بدبوى(په   ( تعفن  د    Putrescine   1.4diamino butaneپيوترسين)
( د جسد بدبوی په معنا د مړو جسدونو له تعفن څخه اخېستل   Cadaverine 2522  کداويرين  ) NH)(CHNH او 

شوى دى.

 

)3 - 5 (  شکل: د امينونو جوړښت او مودل،

                                        a  - امونيا                                   b – ميتايل امين
		     c – ډاى ميتايل امين                     d  – ترای ميتايل امين

 	 فعالیت
زده کوونکي دې په ډلو وويشل شي، هر ډله  دې د کاغذ خميره، سريښ او د اړتيا نور مواد برابرکړي او له دې 
موادو څخه دې د ايترو، الديهايدونو، کېتونونو او امينونو  مودلونه جوړ کړي او د هغوى په هکله دې د هرې 

ډلې استازې دي په ټولګي کې څرګندونه وکړي.
7 - دتيول ګروپ، سلفايدونه 

)H)S   له يو اتوم سلفر او يو اتوم هايدروجن څخه جوړشوی دی چې د هايدروکاربونونو سلفر  −− د تيول ګروپ 
H)S(H  د يو اتوم هايدروجن د اړيکې د پرې کيدو  په پايله  −− لرونکي مشتقات جوړوي، د هايدروجن سلفايد 



47

 HSR −− کې ترلاسه کيږي، دا پرې کېدل دهوموليتيکي  په بڼه  ترسره کيږي، د دې مرکبونو عمومي فورمول
په واسطه  پاتې شونې  په عضوي  تيول دګروپ دويم هايدروجن هم  د  ته ورته دی. که چيرې  الکولو  دى چې 
دی، دا مرکبونه ايترونو ته ورته دي او   RSR −− تعويض شي، سلفايدونه جوړيږي چې دهغوی عمومي فورمول
توپيريي د ايترونو سره دادی چې په ايتروکې اکسيجني وظيفه يي ګروپ شته، خو په تيو ايترونوکې سلفر شتون 
()  په نوم هم يا ديږي. د تيول او تيوايتر د مرکبونو  GroupMercapto لري، دا وظيفه يي ګروپ د مرکپتو ګروپ

ساده بيلګې لاندې ليکل  شوي دي:

8 - د ايسترونو وظيفه يي ګروپ

 دى چې د دې ګروپ د اکسيجن د اتوم  يو ازاد ولانسي الکترون د يو 
 
−−− O

//
O

C د ايسترونو وظيفه يي ګروپ 
عضوي راديکال د يو ازاد الکترون او د کاربن د اتوم يو طاقه الکترون د يو بل د عضوي راديکالونو د کاربن د 
اتومونو سره اړيکه تړلې ده او د ايسترونو په نوم مرکبونه يې جوړکړي دي. په رښتيا  که چيرې د کاربوکسيل د 

ګروپ د هايدروجن اتوم د عضوي پاتې شوو سره تعويض شي، ايسترونه جوړيږي. د ايسترونو عمومي فورمول له

څخه عبارت دی.
 

−−−− RO
//
O

CR یا 
 

RO
//
O

CR −−−

 

    )3 - 7( شکل: د ميتايل ايتايل ايستر د ماليکول مودل 

	     فعالیت

زده کوونکي په ډلو وويشئ، هرې ډله د ې د ايسترونو د ماليکولونو مودلونه  د لرګيو، د  رس خاورې د خټو او يا له 
کاغذ څخه جوړکړي د ډلې استازی  دې د خپل ګروپ د کړنې په هکله اړونده څرګندونې وړاندې کړي.

		      
  		

 thiol

 thiolhexenCyclo

  
 

thiolMethyl

HSHS3CHHSHS −−−−−−−− ,

 

thioehterlMethylethy
CHsCHCH () 323 −−−

 thiolMehtyl

Methyl ethyl thio etherCyclo Hexane thiol
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د دريم څپرکي لنډيز   		

 * عضوي مرکبونه د کاربن او هايدروجن د مرکبونو او د هايدروکاربنونو له مشتقاتو څخه عبارت دي.
* په عمومي ډول عضوي مرکبونه د کاربني سکليټ او د وظيفه يي ګروپونو د شتون له امله وېشل 

شوي  دي.
* په عمومي ډول هايدروکاربنونه په دوو ډلو  اليسکليک او کاربوسکليک ويشل  شوي دي.

* اليسکليکونه زنځيري مرکبونه دي چې دهغوی زنځير کيدای شي نارمل او يا ښاخ لرونکی  وي.
* سکليکونه په دوه ګروپونو کاربو سکليک او هتروسکليک وېشل شوي دي.

* کاربوسکليک مرکبونه  هغه مرکبونه دي چې د تړلي زنځير) کړۍ ( لرونکي دي او په اليسکليکونو 
او اروماتونو ويشل شوي دي، اليسکليکونه هم په خپل وار په سايکلو الکانونو او سايکلوالکينونو ويشل 
شوي دي، د هايدروکاربنونو هومولوګونه زيات د هايدروکاربنونو له مرکبونو څخه عبارت دي چې يو 

ګروپ په کچه توپير لري .  )2CH( −− له بل څخه د يو ميتلين 
* که چيرې د هايدروکاربنونو د هايدروجن يو اويا څو اتومونه د وظيفه يي ګروپونو په واسطه  بې ځايه 
شي، نو هغه مرکبونه لاسته راځې چې د هايدروکاربنونو د مشتقاتو په نوم يا ديږي او له  هلوجني، 
اکسيجني، نايتروجني، سلفري، فاسفوري او له نورو عنصرونو مشتقاتو څخه عبارت دي. دا عنصرونه 
د وظيفه يي گروپونو په بڼه د هايدروکاربنونو په مرکبونوکې شتون لري چې د نوموړو مرکبونو کيميايي 

خواص ټاکي.
* وظيفه يي ګروپونه د هلوجن لرونکي، اکسيجن لرونکي، نايتروجن لرونکي، سلفر لرونکي او په 

داسې  نورو ويشل شوي دي.
* هغه مرکبونه چې اکسيجني وظيفه يې ګروپونه لري، د الکولونو، الديهايدونو، تيزابونو، ايترونو، 

،  
 

HCR
//
O

−− ،   OHR − ايسترونو او نورو څخه عبارت دي چې په وار سره يي فورمولونه  

 دي .
 

RO
//
O

CR −−− ،  COOHRR,OR −−−  ، 
 

R
//
O

CR −−

* هغه مرکبونه چې نايتروجن لرونکی وظيفه يې ګروپ لري، امينونونه، امايدونه او نور دي چې د 

  دي. 
 

2NH
//
O

CR −− ،  2NHR − هغوی فورمولونه په وار سره  
او نور و څخه   HSRRSR −−−− , * هغه مرکبونه چې د سلفر لرونکي وظيفه يي ګروپونه  لري، له  

عبارت دي .

 

R
//
O

CR −−
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د دريم څپرکي پوښتني 
څلور ځوابه پوښتنې:

1 - د عضوي مرکبونو په ترکيب کې د لاندې عنصرونو له جوړو څخه د کومو شتون  حتمي دي ؟
ب- سلفر او هایدروجن	 				   الف- کاربن او سلفر 
د- کاربن او هایدروجن 				   ج- کاربن او فاسفورس

په کچه يو له بل څخه توپير ولري د ---- په نوم   () 2CH− 2 - هغه هايدروکاربنونه چې د يو ميتلين ګروپ 
ياديږي .      

ج- هومولوگ،	  د- غیر مشبوع. ب- ایزومیر،	 الف- ایزولوگ،	
3 - له لاندې فورمولونو څخه کوم يو د ايترونو عمومي فورمول دی ؟

	  د- الف او ج دواړه  HSR −− ج-  
 

HR −−
||
O

C ب-   	  ROR −− الف-  
4 - د تيولونو عمومي فورمول له : ------ څخه عبارت دی .                   

.  RSR −− ،          د-    HSR −− ج-   	،  
2NHR − ب-   	،  OHR − الف-  

5 - په تيزابي مرکبونو کې وظيفه يي ګروپ له  -------- څخه عبارت دی .               

د-      ،
 
ROCR −−−

//
O

ج-   	 ،
 

HOCR −−−
//
O

ب-  	،
 

HCR −−
//
O

الف-
.  

HCR −−
6 - ساده مرکبونه چې د کاربن سربيره، هايدروجن هم دهغو په ترکيب کې شتون ولري  د ----په نوم يا 

ديږي 
الف- الکان    ب – الکین      ج-   هايدروکاربنونه   د-  د الکانونو مشتقات 

7 - د الکايل هلايدونو عمومي فورمول له ----- څخه عبارت دى.
   RSR −− HSR       د-  −− XR     ج- − OHR      ب-   − الف - 

8 - وظيفه يي ګروپونه  له اتوم او يا د اتومونو له ډلو څخه عبارت دي چې د اړيکو په واسطه يوځاى او 
د ټاکلي مرکب په يو ماليکول کې شامل دي او ---- ټاکي  

ب- ماليکولي ترکيب    ج -  دمرکب   مشتقات    د – الف او ج  الف -  د مرکب ډول 	
دواړه. 

O  د ------عمومي فورمول دی: HR −   - 9
الف -  تېزاب   ب- القلی   ج -   الکول        د-  الدیهاید  
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10 - هايدروکاربنونه په عمومي ډول په -------ډلو وېشل شوي دي:
الف   - دوو     ب- دريو     ج – څلورو        د -    پنځو  

بيګانه عنصرونه؛ لکه :----  په ترکيب کې  هتروسکليکونه هغه مرکبونه دي چې د هغوی   -  11
شتون لري :

الف -سلفر، اکسيجن    ب-  نايتروجن اونور      ج – الف او ب دواړه          – هيڅ يو 
12 - تيو ايترونه الکولونو ته ورته دي؛ خو د هغو توپير له ايترونو څخه په دې کې دی چې په ايترونوکې 

د اکسيجن وظيفه يي ګروپ شامل دى؛ خو په تيوايترونو کې ----شتون لر ي.
الف- نایتروجن     ب-  فاسفورس    ج-  سلفر    د -  نایتروجن  

13 -د کيتونونو وظيفه يي ګروپ له ---- څخه عبارت دی .
الف- کاربونیل    ب- کاربوکسیل   ج-  هایدروکسیل   د-  هيڅ يو 

14 -هغه هايدروکاربنونه چې د تړلي زنځير لرونکي دي، د -----په نوم يا ديږي :
الف - سکليکو نو     ب- اليسکليکونو  ج-  اروماتونو      د -  ټول

        تشريحي پوښتنې:
1 - د هايدروکاربنونو د هومولوګ  د سلسلې په اړه لنډ معلومات ور کړئ.

2 - وظيفه يي ګروپونه په لنډ ډول توضيح کړئ.
3 - لاندې عمومي فورمولونه وګورئ او وليکئ چې په کوموعضوي مرکبونو پورې اړه لري.

 

OHR − RO
//
O

CR −−−ROR −− OH
//
O

CR −−2NH
//
O

CR −−

4 - د کاربونيل وظيفه يې ګروپ په لنډ ډول توضيح کړئ.
5 - د کاربوکسيل د وظيفه يي ګروپ په اړه لازم معلومات وړاندې کړئ.  

،،،،
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څلورم څپرکى
الکانونه اوسايکلوالکانونه

    هغه مرکبونه چې په هغو کې د کاربن اتومونه د زنځير يا کړۍ په بڼه يو له بل سره اړيکې لري او په 
لرونکي دي، د الکانونو او يا د سايکلو   ()σ هغوی کې د کاربن ټول اتومونه د يوگونې سگما اړيکې
3sp  هايبريد لري او د کاربن د اتومونو  الکانونو په نامه ياد شوي دي. په دې مرکبونو کې د کاربن اتومونه
 ترمنځ يوه گونې اړيکه شته، الکانونه د کاربنونو زنځيري ماليکولونو لرونکي او سايکلو الکانونه د تړلو 
د  الکانونه  سايکلو  او  الکانونه  چې  شئ  پوه  به  کې  څپرکي  دې  په  دي.  لرونکي  کړيو  زنځيرونواو 
کوموډولونو مرکبونو لرونکي دي؟ د هغوی طبيعي سرچېنې کومې دي؟ د کومو ځانګړتياو لرونکي 
دي؟ په کومو برخوکې په کار وړل کيږي؟ د الکانونواو سايکلو الکانونو ترمنځ توپيرونه کومو فکتورنو 
سره اړيکه لري؟ د دې څپرکي په لومړي سرکې الکانونه روښانه کوو او وروسته د سايکلو الکانونو په 

څيړنو پيل کوو.
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 ) Alkanes( 4-1  : الکانونه
الکانونه هغه مرکبونه دي چې د هغوى د کاربن د اتومونو ترمنځ يوه  گونې ساده اړيکه شتون لري او د کاربن د 
  او 

4CH اتومونو نورپاتې ولانسونه د  هايدروجن داتومونو په واسطه ډک شوي دي .دهغو ساده مرکب ميتان 
( دی.  

62 HC ايتان )
د ميتان ماليکول د څلور وجهي هندسي جوړښت لرونکي دي او په هغه کې C-H د کاربن د         هايبريد 
اوربيتال اوهايدروجن د  s   اوربيتال د نيغ پرنيغ  د ننوتنې  په پايله کې جوړيږي او د اړيکې ډول يې مستحکمه 

σ()  ده.  سګما
ښودل  جوړښت  وجهي  څلور  ماليکول  د  ميتان  د  هم  او  اوږدوالی  اړيکې  د  زاويه،  کې  شکل   )1-4(  
په  دى.  شوى  ټاکلی  واسطه  په   pmm(10) 12− پيکامتر   د  اوږدوالی  اړيکې  د  چې  داسې  دى،  شوى 
نري  چې  داسې  لري،  سمون  سره  شکل   )2-4( د  تړون  نړيوال  لپاره  ښودلو  د  اړيکو  د  کې  ماليکول   يو 
د هغو اړيکو ښودونکي دي چې په سطحه کې شتون لري ،مثلثي علامه )   ( د سطحې پرمخ   −− C خطونه 

اړيکه او مثلثي )  (علامه د سطحې د شا اړيکه ښيي:
   

              ) 4 - 1 (  شکل: د ميتان د ماليکول د ښودلو دوه بيلا بيلې طريقې ښيي 

 	                 

            ) 4 - 2 ( شکل: د ميتان او ايتان په ماليکول کې نړيواله تړون ښيي 

- 3CH دوو پاتې شوو اړيکه يو له بل سره په  د ايتان ماليکول د اړيکو ښودلو لپاره کيداى شي چې  د ميتايل 
3SP ازاد هايبريد  لري  −)3CH(   په گروپ کې  د کاربن هر اتوم د  جوړښت کې  په پام کې ونيول شي. د ميتايل
 C-C  هايبريد اوربيتالونو  نيغ پرنيغه ننوتنه تر سترګو کيږي  چې  د  3SP او يو له بل سره د تړون په وخت کې د 

اړيکه جوړوي  او په  ) 4 - 3 ( شکل کې ښودل شوې ده:

  SP3
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           )4 – 3  (شکل: د لرگيو مودلونو په واسطه د ايتان د ماليکول فضايي ښودنه  

22nHn(C(  دى  چې دهغوى د گروپ لومړنى مرکب  ميتان اودويم  يې ايتان  او 
+ دالکانونو  عمومي فورمول 

-2CH−  په کچه توپيرلري.    داسې نور دي چې يو له بل څخه د يو ميتلين گروپ 
په )4 - 1 ( جدول کې د دې کورنۍ د يو شمېر مرکبونو نومونه، اېشېدوټکي او د هغوى يو ولانسه راديکالونه 
وروستاړی چې د Alkane له نوم سره اړيکه  لري، د هغه په   aneښودل شوي دي، د ياد ولو وړ ده چې د

راديکال کې په Alkyl)yl(بدليږ ي. 
                    )4. -1  ( جدول: د الکانونو نوم او دهغوى اړوند راديکالونه 

نومفورمول د ايشيدو ټکيراديکالفورمول 

 
1n2HnC +−

Alkyl 2n2nHC +
Alkane

 
3CH−Methyl C0161− 4CHMethane

 
52 HC -Ethyl C089− 

33 CHCH −Ethane

 −73HCPropyl C040−Propane

 94HCButyl C05.0− 104HCButane

 −115HCPentyl C036 
125HCPentane

 −136 HCHexyl C068 
146 HCHexane

 −157 HCHeptyl C088 
167 HC Heptane

 −178HCOctyl C0126 
188HCOctane

 −199 HCNonyl C0151 
209HCNonane

 −2110HCDecyl C0174 
2210HCDecane

 83HC
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 4-1-1 : د الکانونو ايزوميري
په الکانونو کې ايزوميري د بيوتان له مرکب څخه پيل کيږي؛ د بيلگې په ډول: بيوتان دوه ايزوميري لري چې د 

هغوى جوړښتيز فورمولونه په لاندې ډول دي:
                  

    
  

   )  4 - 4(  شکل: د نارمل بيوتان او ايزو بيوتان د ماليکول دجوړښت موډل 
د يادولو وړ ده چې د مرکبونو د ايزومير يو فزيکي خواص يو له بل څخه  توپير لري؛ د بيلګې په ډول: د نارمل 
دى، په داسې حال کې چې د ايزوبيوتان  د ايشيدو   30.106g/cm او کثافت يې     C0.5− بيوتان  د ايشيدو ټکى 

دى.  30.549g/cm او د هغه کثافت  C11.6− ټکى 
د زنځيري الکانونو په ماليکولونو کې د کاربن د اتومونو شمېر )n( په زياتيدو سره د ايزوميري شمېرهم  زياتيږي، 

لاندې جدول و گورئ:                    
 )4 - 2 ( جدول: د ځينو الکانونو ايزوميري

د ايزوميري شمېر  ماليکولي فورمول  د کاربن د اتومونو شمېر
 n=4 

10H4C2

n=6 
46 1HC5

n=8 
18H8C18

n=10 
22H10C75

n=20 
42H20Cڅه نا  څه 366 زره 

n=40 
82H40C13106.0  په شاوخوا کې ⋅
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4 – 1 - 2 : د  IUPAC  د قاعدې پربنسټ د الکانونو نوم ايښودنه       
      د عضوي مرکبونو نوم ايښودنه له ځانګړي اهميت څخه برخمنه ده؛ ځکه د مرکبونو ډيروالي ته په پام سره ) له شل 
مليونو څخه ډير( او د هغوی د  ورځني ډېر والي له کبله نه شي کيداى چې د هغوى نوم ايښودنه له قاعدو څخه د باندي  
ترسره  شي، د  International Union of Pure and Applied Chemistery) IUPAC( تجربي 
او خالصې کيميا د نريوالې اتحاديې نوم ايښودنې لاره يې  په پام کې نيولې ده چې د هغې پربنسټ کيداى شي د عضوي 
مرکبونونوم ايښودنه ترسره شي: د Metha ،Etha، propa ، Buta، penta  او نورو رقمونو سره  پيژند ګلوي 
لرئ  اوهم  Methane، Ethane ، propane ، Butane چې  د الکانونو لومړني مرکبونه دي،  بلد ياست؛ 
لکه څرنګه چې ليدل کيږي، د ) ane ( وروستاړى د نوموړو رقمونو د نوم په پاى کې ليکل شوی دی چې د مرکب 
د ډول ټا کونکی دی او دا رقمونه په غوښتل شوی مرکب کې د کاربن د اتومونو شمېر ټاکي. )4 - 1( جدول د ځينو 

الکانونو نومونه  ښيي. د نيغ زنځير لرونکو الکانونو ته نارمل الکانونه وايې او په  ) n ( ښودل کيږي. 
که چيرې د الکانونو له ماليکول څخه د هايدروجن يو او يا څو اتومه لرې کړای شي د اتوم او ماليکول چې طاقه 
الکترون ولري، داسې ذرې د راديکال )Radical( يا د فعاله عضوي پاتې شونو په نوم يا دوي، که دا د پام وړ 
مرکبونه الکانونه وي او د هغوى په ماليکول کې  د کاربن د اتوم يو ولانسي الکترون  پرته د جوړه  کيدلو پاتې 
وي، د الکايل ) Alkyl ( په نوم يا ديږي. په دې ذرو کې د  ane وروستاړى د يو طاقه الکترون د لرلو په بڼه په 

yl  تعويض او د هغوى د راديکال  نوم لاسته راځي؛ دبيلگې په ډول:

     
           

 د ښاخ  لرونکو زنځيري الکانونو نوم ايښودنه داسې  ترسره کيږي  چې لومړى د الکانونو په ماليکول کې اوږد   
زنځير ټاکل کيږي او د کاربن په اتومونو يې نمبرونه وهل کيږي  او د زنځير نمبر وهنه  له هغې  خواوې  څخه 
پيل کيږي چې ښاخونه ورته نژدې وي؛ نو په دې صورت کې لومړى د هغو کاربنونو نمبر 3,2,1  ----  چې 
له هغه  سره پاتيشونې نښتې وی،  ليکي  او ورپسې  يې د معاوضو نومونه  ليکل کيږي، د پاتې شونې) بقيې ( او 
اړوند کاربن نمبر  ترمنځ د ) - ( علامه ليکل  کيږي. د پاتې شونو د نوم ليکنه په نوم ايښودنه کې د کوچنيوالي او 
غټوالي پربنسټ او يا په انګريزۍ  الفبا کې د هغود نوم د لومړي توري پربنسټ  ترسره کيږي او په پاي کې  د اوږد 
زنځير لرونکي الکانونو  نوم  په مرکب کې ليکل کيږي. کله چې  ورته پاتې شونې په اوږد زنځير کې شتون ولري، 

د هغوى شمېر په   Di  ،Tri   ،Tetra او نورو ارقامو باندې ټاکل کيږي؛ د بيلگې په ډول: 
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2

3CH
|

CH3HC
31

−

−−     
 

pentanemethyldi2,3

HCCH

3CH
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3CH
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4-1-3 : د ښاخ لرونکو  الکانونو اشتقاقي نوم ايښودنه 
په دې ډول نوم ايښودنه کې لومړى بايد د کاربن ډولونه وټاکل شي چې له لومړني، دويمي، دريمي او څلورمي 
کاربن څخه عبارت دي. د کاربن اتومونه چې د عضوي مرکبونو په ماليکول کې خپل يو ولانسي الکترون د بل 
کاربن  له اتوم سره د اړيکې د جوړلو لپاره کارولي وي، د لومړني کاربن )primary carbon (په نوم يا ديږي،  
که چېرې د کاربن د اتوم دوه الکترونونه د کاربن له دوه نور اتومونه  سره د اړيکې د جوړيدو لپاره کارولي وي ،د 
دويمي کاربن )secondary carbon( په نوم  ياديږي او همدارنګه  که د کاربن درې ولانسي الکترونونه د 
 )Teritiary carbon( کاربن له درې نورو اتومونو سره د اړيکې د جوړيدو لپاره کارولي وي، د دريمي کاربن
اوکه د کاربن د اتوم څلور واړه ولانسي الکترونونه دکاربن له څلورو نورو اتومونو سره د اړيکې د جوړيدو لپاره په 

کار وړي وي، د څلورمي کاربن )quaternary carbon ( په نوم يا ديږي؛ لکه: 
       p  =  لومړني 

3HC2CH
ps

−−

 

3H
p
C

3H
p
C2sCH

|

|
qC

|
3pCH

HC3H
p
C

−

−−
t                                 S=دويمي 

          T =دريمي 
q = څلورمي

په اشتقاقي نوم ايښودنه کې  هغه کاربن چې د کاربن له نورو ډيرو اتومونو سره اړيکه ولري، د مرکز په توګه منل 
شوى دى چې د  Methane په نوم يا د شوى دى او هغه پاتې شوني چې له همدې کاربن سره اړيکه لري، د 
راديکالونو )الکايلونو ( په توګه  منل شوي دي، په  لومړي سرکې د کوچنيو پاتې شوو، وروسته د منځنيو او بيا د 

لويو پاتې شوو نوم  ليکل کيږي او د نوم په پاى کې د )Methane  ( کلمه ليکل کيږي.
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4-1-4 : د الکانونو فزيکي خواص
په لانديني جدول کې د الکانونو ځينې فزيکي خواص ليکل شوي دي 

)4 - 3 ( جدول: د الکانونو ځيني فزيکي خواص 

C0 فورمول نوم  ځانګړى کثافت د ايشيدوټکي دويلې کيدوټکي

Methane 
4CH-182.5-161.5 0.424

Ethane 
62 HC-183.7-88.6 0.546

Propane 
83HC-187.6-42.2 0.585

Butane 
104 HC-138.3-0.5 0.579

Pentane 
125HC-129.7+36.1 0.626

Hexane 
146 HC-95.368.8 0.659

Heptane 
167 HC90.698.4 0.684

Decane 
2210 HC-30.0173.0 0.730

Tetradecane 3014HC+5.5253.0 0.764

Pentadecane 
3215 HC10.0270.5 0.769

Hexadecane 
3416 HC18.1287.5 0.775

Eicosane 
4220 HC36.5344.0 0.778

pentacontane 
10250 HC93.0421.0 0.942

Hectane 
202100 HC115.5--

څرنگه چې په جدول کې ليدل کيږي، د دې کورنۍ د هومولوگ لومړي څلور مرکبونه په ټاکل شوو شرايطوکې د گاز په 
16  څخه  لوړ کاربن لرونکي الکانونه په  حالت موندل کيږي اود  5 تر 16  کاربنونو  لرونکي يې د مايع په حالت او له 
جامد حالت موندل کيږي. د الکانونو په هومولوگي سلسله کې د اېشېدو ټکي، ويلې کيدو  ټکی او مخصوصه کثافت په 
پرله پسې توګه زياتوالى مومي. د الکانونو په ايزوميريو کې هم د اېشېدو درجه توپير لري، داسې چې د  نارمل ايزوميريو 
د اېشېدوټکی لوړ او هغه ايزوميري  چې ډېر ښاخونه ولري، د اېشېدو ټکى يې ټيټ دى؛ ځکه په ښاخ  لرونکو الکانونو 

کې د واندر والس قوه ډيره لږ او د ذرو ترمنځ د جذب قوه ډيره ټيټه ده، نوله دې  کبله په لږه تودوخه کې اېشيږي.

	     فکر وکړئ 
  

92H45C د لاندې جمعي فورمولونو لرونکي د  نارمل زنځيري الکانونو له مرکبونو څخه کوم يو په چټکۍ سره ويلې کيږي ؟
د مايع الکانونو سريښنا کوالى د هغوى د کاربن د اتومونو د شمېر په زيا توالي )نسبتي ماليکول کتله( ډيريږي   

66H32C او
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فعاليت
لاندې شکلونه وگورئ او ووايئ چې کوم الکان له بل څخه په چټکتيا سره په پيالو کې تو ېيږي؟ 

3416  د حرکت چټکتيا H C 2612  د حرکت چټکتيا، ب H C        ) 4 – 5  ( شکل: الف - د
4-1-5 : د الکانونو کيميايي خواص

د الکانونو کيميايي فعاليت ډېر لږ دى، له دې کبله هغوى د پارافين )Paraffin( يعنې د لږ ميل لرونکي په نوم 
σ  له ډول څخه دي؛ نو له  دې کبله  يا دوي . څرنگه چې د الکانونو په ماليکولونو کې ټولې اړيکې يوه گونې او د

يوازې تعويضي تعاملونه تر سره کولى  شي .
ځينې  الکانونو  د  لاندې  جوړوي.  مرکبونه  لرونکي  اکسيجن  عضوي  کوي،  تعامل  سره  اکسيجن  له  الکانونه 

تعاملونه مطالعه کوو: 
4-1-5-1 : د الکانونو اکسيديشن  

الکانونه په عادي شرايطو کې د هوا د اکسيجن او اکسيدا نتونو1 )د اکسديشن عامل( په مقابل کې کلک  دي، که 
چېرې  پارافينونه په هوا کې وسوزول شي،  دا مرکبونه په أسماني رنګه لمبه  سوزي چې کاربن ډاى اکسايد، اوبه  

او انرژي توليد وي: 
EO24H23CO25O8H3C ++→+  

		  	
الکانونه د سون ښه توکي دي او د هغوی له سوزولو څخه ډېره انرژي توليد يږي؛ د بيلگي په ډول:

 
/molKJ94O2H22CO2O24HC ++→+   molkJ /890                

د  ازاديږي، سون  انرژي  کيلو ژول   55627 له سوزولو څخه   يو کيلوگرام ميتان  د   
پارافينو د ډيروځانګړو تعاملونو له ډلې څخه دی چې په عملي چارو کې له هغو څخه 
له ميتان    90% گټه اخېستل کيږي. طبيعي گاز د هايدروکاربنونو مخلوط دى، د ا ګاز

څخه  جوړ شوى دى .

هايدروجن،                    اکسيجن،  لکه:  ته مجبوری کړي  بايلولو  الکترونونو  د  بل عبارت هغوی  په  ولری.يا  توان  اکسديشن کوولو  د  مواد  نورو  د  مواد دي چې  اکسيدانتونه: هغه   -1

پر اکسايد، هلاجنونه

)4-6( شکل: د طبعي ګاز سوزول
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د الکانونو له اکسيديشن څخه په اړونده شرايطوکې کيداى شي الکولونه، الديهايدونه او تيزابونه لاسته  راوړل 
شي چې د پورتنيو مرکبونو د لاسته راوړلو په اړه به معلومات وړاندې شي، په دې برخه کې به د ځينو عضوي 

مرکبونو سون  مطالعه کړو.
او  الديهايد  په شتون کې اکسيديشن شي، ميتانول، فارم  په واسطه د کتلست  کله چې ميتان د هوا د اکسيجن 

فارميک اسيد توليديږي:

                                                        
HO3H2CNi

2O42CH →+    
           

                    
    

   4-1-5-2 : د کرکنګ Cracking )ماتيدنه(تعامل
C°600   پورې تودوخه ورکړل شي، په دې صورت کې د الکانونو د ماليکولونو  C°400  څخه تر   کله چې الکانونو ته له  
 د کاربن – کاربن  د اړيکو متجانسه پري کېدل  ترسره کيږي چې دې عمليي ته  د ماتېدنې  ) Cracking ( عمليه 
وايي.  Cracking انگليسي کلمه ده چې د ماتولو يا د څيرولو په معنا ده، په دې ځاي کې هم په همدې مفهوم 
په کار وړل شوې ده او  په مشبوع او غير مشبوع کوچنيو هايدروکاربنونو د لويو هايدروکاربنونو له ماتيدلو  څخه 

 
2CH2CH3CH3CH3CH2CH2CH3CH =+−

∆
−−− → عبارت ده:            

په صنعت  کې  د ماتيدو تعامل بنسټېز رول لوبوي چې د تودوخو په لوړو درجوکې د دې تعامل په مرسته له اومو 
نفتو  څخه قيمتي کوچنۍ اجزاوې؛ لکه: پترول، ډيزل، د خاوروتيل او نور لاس ته راوړي.

4-1-5-3 :  هلوجنيشن   
هلوجنيشن د الکانونو د ډيرو مهمو  تعاملونو له ډلې څخه دی، د هلوجنيشن په بهير کې له کلورين سربيره، فلورين هم 
په کار وړل کيږي، أيودين د الکانونو د هايدروجن په نيغ)مستقيم( بې ځايونه نه شی تر سره کولی، خو فلورين په چټکۍ 
C300°  کې  سره اغيزه اچوي  چې بايد د فلورينيشن په عمليه  کې پاملرنه  وشي. د الکانونو کلورنيشن د تودوخې په 

ترسره  کېداى شي، د ميتان د کلورونيشن بهير په څو پړاوونو سره کيداى شي  چې تر سره شي، لاندې معادلې وګورئ:
            

                                                                                

)4-6( شکل: د طبعي ګاز سوزول

رڼا

رڼا

رڼا

رڼا

 

HCl4CCl2ClCHCl

HClCHCl2Cl2Cl2CH

+→+

+→+

3

3
 

HCl2Cl2CH2ClCl3CH

HClCl3CH2Cl4CH

+ →+

++ →

 

O22HHO
//
O

C2HNi
23O42CH

O2HH
//
O

CHNi
2O4CH

+−−−→+

+−−→+

 

O22HHO
//
O

C2HNi
23O42CH

O2HH
//
O

CHNi
2O4CH

+−−−→+

+−−→+

 

O22HHO
//
O

C2HNi
23O42CH

O2HH
//
O

CHNi
2O4CH

+−−−→+

+−−→+

a: c:

b: d:
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4-1-6 : د الکانونو لاسته  راوړنه   
الکانونه په نفتوکې په زياته کچه د مخلوطو په بڼه شته چې کېداى شي  هغه له نفتو څخه  جلا  شي، همدارنگه طبيعي 

گاز د گازي الکانونو مخلوط دى؛ خو الکانونه کيدای شي په لاندې لارو هم په لاس راوړل شي:
1 - د ورتس سنتيز په طريقه: د الکانونو د لاسته راوړلو ډيره مهمه لاره د ورتس تگ لاره ده؛ په دې طريقه 

کې د هايدروکاربنونو هلايدونه له فلزي سوديم سره تعامل کوي، په پايله کې الکان لاسته راځي: 
                         					     

AlkanehalideAlkyl
2NaXRR2NaX2R +−→+−

             

EthanechlorideMethyl

2NaCl3CH3CH2NaCl32CH +−→+−

          	
	    فعالیت 

د الکان کوم هلايد ته له سوديم سره تعامل ورکړل شي چې هگزان تشکيل شي؟ 	
ebuIodo  ته د سوديم سره تعامل ورکړل شي، کوم الکان به حاصل شي؟ د هغوى  tan2 − که چېرې   

د تعامل معادله وليکئ .

2 - ګرينارد په طريقه: په 1901 کال کې د گرينارد  )Victor Grignard(  په نوم يو عالم د مگنيزيم 
هلايد عضوي مرکب له لاندې معادلې سره سم ترلاسه کړ :

       

         

 →

Mg(OH)Br6H2CHOHBrMg5H2CMgBr5H2C

Mg(OH)XHRHOHXMgR

XMgRMgXR

+ →−−→+−

+−→+−−

−−+−

فعالیت  
              د گرينارد د تعامل پر بنسټ دا لاندې مرکبونه لاسته راوړئ او دهغوی کيميايي معادلې وليکئ:

               
                          

 3
CH

383 CHCHCH(b,HC(a
|

3

−−

 3 - د الکايل هلايدونو له ارجاع کولو څخه هم کيداى شي الکانونه لاسته راوړل شي، دا سې  چې الکايل 
			  هلايدونه د جستو له فلز سره تعامل وکړي، په پايله کې د الکان او جستوهلايد حاصليږي:

                                            				  

                              
      

  

 

r

o

B

ZnBrCHCHCHHZnCHCHCH 22233|3 222 +−−→++−−  

r

o

B

ZnBrCHCHCHHZnCHCHCH 22233|3 222 +−−→++−−

 
2222 ZnXHRHZnXR +−→++−

 Br
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او د  )NaOH+CaO() سوديم هايدروکسايد  او د سودالايم  مالگو  فلزي  د  اسيدونو  کاربوکسليک  د    - 4
کلسيم اکسايد مخلوط دی(

له تودوخې ورکولو څخه کېداى شي الکانونه لاس ته راوړل شي:
 
3

CO2NaHRCaO)Δ(NaOHCOONaR +−
⋅

+−  →
                          		

                                           
 
3CO2NaH5H2CCaO)Δ(NaOHCOONa5H2C +−

⋅
+−  →

5 - د نکل، پلاتين او نورو کتلستونو په شتون کې د الکينونو او الکاينونو له هايدروجنشن څخه د هغوى ايزولوگ 
 الکانونه لاسته راځي       

−−−+= →
|

|
H

C
|

|
H

CNi
2H/

\CC\
/

                                                  

 

H
|

H

|
H

C

H

|
H

|
C3CHNi

2H
H/
H\

CC\3CH

/H
−−−+= →

      ) Methane(  4-1-7 : ميتان
د پارافين ډيرساده مرکب، ميتان دى چې په بېلابېلو نومونو ياديږي اودا نومونه يې له پيدايښت  له بيلا بيلو بڼو  سره  
اړيکه لري، څرنگه چې دا گاز د عضوي توکو د خوسا کيدلو له کبله په خندقونو )ژورو( کې لاسته راځي؛ له دې 
کبله د خندقونو د گاز په نوم يا ديږي، همدا رنګه دا گاز په کانونوکې هم پيدا کيږي، پردې بنسټ  د کانونو دگاز په 
نوم هم يا د شوى دى، په کانونوکې د ميتان د گاز ټوليدل د وژونکو او خطرناکه چاودنو لامل  کيږي، له دې کبله 

دFiredamp  يعنې د اور منځته را وړونکي  ګاز په نوم هم يا ديږي.
د لويو سيارو اتموسفير ) زحل او مشتري (هم  د ميتان ګاز لري، دا ښيي چې ميتان په طبيعي شرايطو کې له حياتي قوو 

څخه پرته  هم جوړيدلی شي.
د ځمکې په د ننه کې د اور اخيستونکو گازونو ډيرې زياتې زيرمې شته چې هغوى په ازاد حالت کې دطبيعي ګازو په بڼه ) 
د ځمکې د پنډ قشر دننه زيرمې(، د محلول په حالت په نفتو او د ځمکې د لاندې اوبو  دګازونو په توګه له نفتوسره يوځاى 
موندل کيږي. په طبيعي گازونوکې  %98 د ميتان گاز شتون لري او ايتان، پروپان او نور هم د مخلوط په بڼه شته دي. د 
تېلو سره يوځای گازونه په ډيره لږه کچه ميتان لري،  په منځني  ډول له يو مترمکعب طبيعي گاز څخه 46000 کيلو ژول 

30kg  چدن د ويلې کولو لپاره کافي ده. تودوخه توليديږي چې د 

4-1-7-1 : د ميتان فزيکي خواص   
نسبت     په  هوا  د  والى  دروند  هغه  .د  دى  هوا څخه سپک  د  او  رنگه  بې  خونده،  بې  بويه،  بې  گاز  ميتان  د    
د  قوه  جاذبې  د  ترمنځ  ماليکولونو  د  ميتان  د  او  دى  قطبي  غير  ماليکول  ميتان  د   دى. 

0.552
29
16

29
MD ===

واندروالس او )London( قوه ده، دا قوه د ميتان د ماليکولونو د کوچنيوالي له امله ډيره کمزورې ده؛ له  دې  
کبله د هغه  د ويلې کيدو او ايشيدو ټکی ډېر ښکته دی. ميتان په اوبو کې نه حل کيږي.
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	   فعالیت  

دى، دهغه فورمول او ماليکولي کتله په لاس راوړئ.   52.1 د يوالکان مخصوصه کثافت 
2 - د يوالکان ماليکولي کتله  62  ده، د هغه مخصوصه کثافت پيدا کړئ. 

4-1-7-2 : د ميتان کيميايي خواص         
طبيعي گاز  % 98  د ميتان گاز  دى، له هغه څخه  د خامې کيميايي مادې په توګه  د لاندې موادو د لاسته راوړلو 

لپاره  کار اخېتسل کيږي:
1 – د تورکي )soot(  او د هايدروجن دلاس ته راولو لپاره  د پايروليز  )Pyrolysis(  له طريقې څخه ګټه اخلي:    

                                    CHCH C + → °
2

1000
4 2

تورکی  د زياتې مادې په توګه د  ربړ په خامو موادوکې کاروي اوهم د څرمنو  په جوړ ولوکې د رنگ په توګه ترې گټه    
اخېستل کيږي.

2 – د استلين د لاسته  راوړلو لپاره له ميتان څخه گټه اخيستل کيږي:
       

                 222
1500

4 32 HHCCH C + → °

 3 – ميتان  د اوبو د بړا سونو د تعامل له  امله د کاربن مونو اکسايد او هايدروجن گازونه  لاسته  راوړي:
          

                COHOHCH C + →+ °
2

800
24 3

 په دې بنسټ  له پورتنيو لاسته راغلو محصولاتو څخه ميتايل الکول لاسته  راوړل کيږي.
4 – د ميتان د اکسيديشن له تعامل څخه، ميتايل الکول، فارم الديهايد او فارميک اسيد لاسته  راځي:

              

                   

 →

O22HHO
//
O

C2H22O42CH

O2HH
//
O

CH2O4CH

OH32CH2O42CH

+−−−→+

+−−→+

−+

5 – د اکسيجن په شتون کې د ميتان او امونيا له پايروليز څخه  هايدروجن سيا نايد لاسته راځي: 

 OHHCNONHCH C
2

1000
234 62322 + →++ °
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6 -  د ميتان د کلورونيشن څخه ميتايل کلورايد، ډای کلوروميتان )ميتلين کلورايد( کلوروفارم او کاربن تترا کلورايد 
ترلاسه کيږي:

               

        
ميتان کيدای شي چې د الکانونو د عمومي لارو په واسطه هم په لاس راوړل شي:

             فعالیت 
د ميتان لاسته  راوړنه  

د اړتيا وړ مواد: دوه عدده تست تيوبونه، گيرا، سټيند له دوه عدده  پايو سره کوږ نل، سوري لرونکى کارک، 
د اوبو څخه ډک تشت، د تودوخې سرچېنه، سودالايم )د سوديم هايدروکسايد او کلسيم اکسايد مخلوط(، 

سوديم اسيتات
 کړ نلاره: له  )4 - 7 (شکل سره سم، لږ څه سوديم اسيتات د سودالايم سره  په يوتست تيوب کې واچوئ، 
د سوري لرونکي کارک سره  يې وتړئ، د کارک د سوري څخه يو کوږ نل له بل تست تيوب سره چې له 
اوبو څخه په ډک تشت کې سرچپه شتون لري، وردننه کړئ، وروسته د تست تيوب د توکو د تعامل معادله 
وليکئ او وواياست چې په نسکور شوي تست تيوب کې چې د اوبو ډک تشت کې شتون لري، ټول شوى 

گاز کوم دى ؟
          

    
       )4 - 7( شکل: د ميتان د لاس ته  راوړلو دستگاه 

 

HClCClClClCH

HClClCHClClCH

HClClCHClClCH

ClClCl

+→+

+→+

+→+

++ →

423

3222

2223

24 H3CHCH

 

HClCClClCHCl

CHClClClCH

+→+

→+

423

3222

رڼا

رڼا

رڼا
رڼا

 HCl+
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4-2 : کړه ييز مرکبونه ) سايکلوالکانونه ( 
دى چې په دې ترتيب د سايکلو   ( )n2CH   يا 

nn HC 2 د سايکلو پارافينونو د هومولوګ سلسلې عمومي فورمول 
پارافين ماليکول له هغه له ايزولوګ الکان په نسبت د هايدروجن دوه اتومه لږ لري.   

 په ځينې مشبوع هايدروکاربنونو کې د کاربن دوه اتومه کولى شي  چې په خپل منځ کې يوه گونې اشتراکي اړيکه ) 
  گروپونه 

2CH− 3sp  هايبريدو اړيکو سره  چې  د  هغوى تر منځ يو يا څو د  کټ مټ د دوومنځنيو کاربنونو له
شتون ولري ( په حلقه کې چې جوړه کړي دي، دا ډول مرکبونه د سايکلو الکانونو)Cycloalkanes( په نوم   

چې جوړښتيز فورمول په لاندې ډول دی:     
63

HC يا ديږي چې دهغوى لومړنى مرکب 
 

22

2

CHCH
CH                                        

  
                                                     Cyclo propane                                      

د دوی مرکبونه له . Cyclo butane، Cyclo pentane، Cyclo hexane او نورو څخه عبارت دي. 
دى، د ليويس د قانون سره سم په يوه سطحه کې د ساده شپږ   

126 HC سايکلو هگزان  چې جمعي فورمول يې
ضلعي په بڼه ليکل کيږي، خو په رښتياسره  چې د کاربن اتومونه په دې مرکب کې څلور وجهي جوړښت لري، مسطح 
نه دى، په عادي شرايطوکې هغه فورمول چې د سايکلو هگزان د ماليکلول ډېر ثابت حالت راښيي، د څوکۍ 
په بڼه دى ) د هغه څوکيو په بڼه چې دسيندونو په غاړو کې ترې گټه اخېستل کيږي ( په  )4 - 8( شکل کې د 

سايکلو هگزان فضايي جوړښت د څوکۍ په بڼه ښودل شوى دى: 

4-2-1 :  د سايکلو الکانونو پيدايښت 
       سايکلو الکانونه په طبيعت کې په ډيره اندازه پراختيا موندلې ده او نوموړي مرکبونه د ځينو نفتو د جوړښت 
 )Markovnikov(  له بنسټيزو اجزا و څخه دي سايکلوالکانونه لومړي ځل په نفتوکې د مارکوف نيکوف
روسي عالم په واسطه ترلاسه شول، نوموړى عالم دا هايدروکاربنونه د نفتين )Naphthenes( په نوم يادکړي 
پنتان او  دي. نوموړي وموندل چې په طبيعت کي پنځه ضلعي او شپږ ضلعي سايکلو الکانونه، يعنې سايکلو 
سايکلو هگزان او د هغوى  مشتقات  ډېر  زيات  خپاره  شوي دي.سايکلو الکانونه په نباتي ايتري غوړيو کې 
o1-methyl-4- isopropyl cycl ( سکليټ  کاربني  هومولوگ  د  هگزان  سايکلو  د  لري.  يشتون 

)4 - 8 ( شکل: د سايکلو هگزان فضايي جوړښت د چوکۍ په شکل
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hexane( د ډيرو ترپينونو )Terpenes( بنسټ جوړ کړی دی چې د طبيعت د مهمو مرکبونو له ډلو څخه 
دي . 

زيات پوه شئ
ترپينونه)Terpenes( عبارت له عطري او تښتيدونکو هايدروکاربنونو څخه دي چې د هغوی بسيط فورمول 
دی. ترپينونه په علمي او صنعتي چارو کې د ډېر اهميت برخمن   nHC () 85    او عمومي فورمول يې 

1610HC
او د زياتو نباتاتو بنسټ جوړونکي دي. ترپينونه د ښه بوى لرونکو موادو اجزاوې  دي او د عطرو په جوړولوکې 

په کار وړل کيږي، دا مرکبونه له نباتاتو څخه لاس ته راوړل کېږي.

4-2-1-1 : فزيکي خواص 
د سايکلو الکانونو د ويلې کيدلو د تودوخې درجه د هغوی د ايزولوگو الکانونو  په نسبت لوړه ده، لاندې جدول 

وگورئ: )4 – 4( جدول: له ايزولوگو الکانونو سره د سايکلو الکانو د ويلې کيدو د درجو پرتله

نارمل الکانونه
 او سايکلو الکانونه

کېدو فورمول ويلې  د 
oC درجه

oC د ايشېدو درجه

پروپان 

سایکلو پروپان

 
323 CHCHCH −−

 

-187

-127

-42

-33

بیوتان 

سایکلوبیوتان 

 
3223 () CHCHCH −−

 

-135

-90

-0.5

13

پنتان 

سایکلو پنتان 

 
3323 () CHCHCH −−

 

-130

-94

36

49

هگزان 

سایکلوهگزان 

 
3423 () CHCHCH −−

 

-95

7

69

81

سايکلو پروپان او سايکلو بيوتان د گاز په بڼه او سايکلو الکانونه چې د کاربن د اتومونو شمېر يې له 30 څخه پورته 
وي، په جامد حالت موندل کيږي.
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 4-2-1-2 :   د سايکلو الکانونو کيميايي خواص 
    دکوچنۍ کړۍ لرونکي سايکلو الکانونه  جمعي تعاملونه  ترسره  کوي  چې د هغوی کړۍ وازيږي، الکانونه او 
د هغوى مشتقات جوړيږي چې د الکينونو ځانګړتيا له ځان څخه ښيي. هغه کړۍ چې له  5 څخه تر 7 پورې د 

کاربن اتومونه ولري، ثبات  يې ډېر دى چې د مشبوع هايدروکاربنونو غوندې  تعويضي تعاملونه ترسره کوي.
1 - په سايکلوالکانونو باندې د هلوجنونوعمل 

 د کوچنۍ کړۍ لرونکي سايکلو الکانونه او دهغوى مشتقات له برومين سره په ښه توګه تعامل کوي، په پايله 
alkanes bromdi 1.3  جوړيږي.   کې کړۍ وازه او د الکانونو بروميني مشتقات 

 

22

2

CHCH
CH

BrCHCHCHBrBr −−−−→+ 2222

 پورتنۍ تعامل د پروپلين د برومينشن په نسبت ورو تر سره کيږي او دسايکلو بيوتان  برومينيشن د سايکلو 
پروپان په نسبت چټک دى. د سايکلو بيوتان د برومينشن تعامل په لوړه تودوخه کې ترسره کيږي او ورو دى 

butane dibromo  1.4  جوړيږي: چې
 

22

22

CHCH
CHCH

−
−

Br2CH2CH2CH2CHBrΔ
2Br −−−−−→+

د هلوجنو د عمل په واسطه د سايکلو پنتان اوسايکلو هګزان کړۍ نه وازيږي، خو د هغوى د هايدروجن  د اتومونو 
تعويض هلوجنوسره ترسره کېږي :

 

2

22

22

2

CH
CHCH
CHCH

CH

2

2

22

2

CH
CHBrCH
CHCH

CH

+→+ HBrBr2

  2 - د سايکلوالکانونواکسيديشن 
  د سايکلو پروپان او د هغه مشتقات په عادي تودوخه کې د پوتاشيم پرمنګنات د محلول په واسطه په خنثى يا 
القلي محيط کې ورو اکسيدي کيږي او دقوي اکسيدا نتونو او زياتې تودوخې په واسطه نور سايکلو الکانونه هم 

اکسيدي کيږي، داسې چې کړۍ شکيږي او دوه قيمته تيزابونه د کاربن د عين شمېر سره لاسته راځى:

 OH 2+

 

2

22

22

CH
CHCH

CHCH

acideGlutaric

OO

O

OO

HC2CH

CH

HCCH

−

→+

−

222

2  

2

22

22

CH
CHCH

CHCH

acideGlutaric

OO

O

OO

HC2CH

CH

HCCH

−

→+

−

222

2
 

22
5 O

 

acidGlutaric

OO

O

OO

HC2CH

CH

HCCH

−

→+

−

222

2

 

2

22

22

2

CH
CHCH
CHCH

CH

2

22

22

2

CH
CHCH
CHCH

CH

Adipicacid
COOHCHCHO

COOHCHCH

−−→+

−−

2222

22  (g)H2+
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4-2-2 :   د کړه ييزو مرکبونو جوړښت او نوم ايښودنه     
دکاربن اتومونه  د کړه يزو مرکبونو په ماليکولونو کې د الکانونو په شان د يو ګونې اړيکې په واسطه يو له بل سره 
الکانونو  هايبريد لري.د سايکلو   3sp اتومونه او د کاربن  يا ديږي  نوم  په  ( د اړيکې   σ نښتې دي چې د سګما )

دی چې له اړونده پارافينونو څخه دوه اتومه هايدروجن لږ لري.  nCH () 2
يا  

nnHC 2 عمومې فورمول 
Cyclo  مختاړي) Prefix(په زياتولو سره د هغه ايزولوګ الکان   د سايکلو الکانونو په نوم ايښودنه کې د سايکلو
په نوم ترسره کيږ ي،زياتره   د سايکلو الکانونو د فورمولونو د ليکلو لپاره د هغوى له شرطي فورمولونو څخه گټه 

اخېستل کيږي  چې په هغوى کې د عنصرونو سمبولونه نه ليکل کيږي؛ د بيلګې په ډول:
 

22

2

CHCH
CH

22

22

CHCH
CHCH

−
−            

                                          Cyclo butane                              

                                                                      
 

2

22

22

2

CH
CHCH
CHCH

CH

2

22

22

CH
CHCH

CHCH

         
                                                                         

                                                                                                 
	 	  فعالیت 

    	  لاندې دسايکلو الکانونو شرطي فورمولونه ليکل شوي دي، تاسې د هغوى مشرح فورمولونه  وليکئ 
او نوم ايښودنه يې وکړئ:

    

4-2-3 :  د سايکلو الکانونو ايزوميري  
       د سايکلو الکانونو جوړښتيز ايزوميري د کړۍ په  جسامت، د نښتل شوو  زنځيرونو جوړښت او د هغو د 
105   د مرکب ايزوميري له پنځو فورمولونو سره او د هغوي نومونه  HC زنځير په ځای پورې اړه لري ،لاندې د

ليکل شوي دي چې پورتنى مطلب روښانه کوي:

  

 

Cyclopentan
e 

52HC− 

Ethylcyclo propane 

3H

/

C 

3CH−
 

3CH 

1,1- Dimethyl cyclopropane 

3CH− 

Methyl cyclopropane 

 butancyclo Methyl

 
3CH−

 
 e

                              
سايکلو پارافينونه فضايي ايزوميري هم لري او دا ايزوميري هغه موده ليدل کيږي چې مواد د يو ډول جوړښتيز 
په سايکلو  ايزوميري  توپير لري. فضايي  له بل څخه  يو  اتومونو د فضا ځايونه يې  د  لرونکي وي؛ خو  فورمول 

Cyclo hexane
 Cyclo pentane 

Cyclo propane
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ايزوميري   ايزوميري د هندسي  دا ډول  اړه  لري،  پورې  ايزوميرۍ  په فضايي  الکانونوکي د څنګ زنځير ځای 
)Geometric isomeriss( او يا د ترانس اوسيس ايزوميريو )Trans, cis isomeriss( په نوم ياديږي. 
که د سايکلو الکانونو  پاتې شونې د کړيو په يوه سطحه کې شتون ولري، دا ډول ايزومير‎ي د سيس )Cis(په نوم 
يا دوي او که چېرې پاتې شونې د کړۍ په بيلا بيلو سطحوکې شتون ولري، د ترانس )Trans( په نوم يا ديږي؛ 

د بيلګې په ډول:

   

 

3CH− 

3CH− 

Cis di methyl cyclopropane                                                                             
  د سيس او ترانس ايزوميري بيلا بيل فزيکي او کيميايي خواص لري.

      
	   فعالیت 

د لاندې سايکلو الکانونو د جوړښتيزو او فضايي ايزوميرونو فورمولونه وليکئ او نوم ايښودنه يې تر سره کړئ:                   
  Di ethyl cyclopentane   , Di chlorocyclo butane,   tri methyl  cyclo hexane

    

4-2-4 :  د سايکلو الکانونو لاسته  راوړل
د سايکلو الکانونو دلاس ته  راوړلو عمومي لاره د فلزونو اغيزه د الکانونو د ډاى هلايدونو مشتقاتو باندې ده؛ د 
butanebromodi1.3 ته د جستو له فلز سره تعامل ورکړل شي، سايکلو پروپان  − بيلګې په ډول: که چېرې

ترلاسه کېږي:
 

 

22

2

CHCH
CH

+→+

−

−

2ZnBrZn
/

Br2CH

B2CH

2CH
\

r
anedibromobut1,6 مرکب څخه کولى شو چې سايکلو بيوتان په لاس راوړو: −  له

       
2ZnBr2CH2CHZnBr2CH2CH

2CH2CHBr2CH2CH
+−→+−−

−−−

cyclobutane ,4-dibromobutane      1  butane bromo di-1,4  butanecyclo

4-2-5 : د سايکلو الکانونو مهم مرکبونه 
سايکلو پنتان په نفتو کې موندل کيږي او هغه د موټرو د سون مهمې مادې د کيفيت د لوړولو په موخه کارول کيږ ي، 
همدارنګه نوموړي مرکبونه په بيلا بيلو سنتيزونو کې په  کار وړل کيږي.داسې نفت هم شتون لري  چې د سايکلو 
پنتان د کاربوکسيل د مشتقاتو لرونکي دي  يعنې سايکلو پنتان کاربوکسليک اسيدونه او د هغه هومولوګونه چې د 

نفتينک اسيد  Naphthnec acid ( په نوم يا ديږي، په نفتوکې شتون لري. 
	        

 

3C H−  
−3C H  

methylcyclopropane Trans di  

 

3C H−  
−3C H  

methylcyclopropane Trans di  

 

3C H−  
−3C H  

methylcyclopropane Trans di  

 

3CH− 

3CH− 

Cis di methyl cyclopropane 
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		 د څلورم څپرکي لنډيز

* الکانونه هغه مرکبونه دي چې د هغوى د کاربن د اتومونو ترمنځ يو گونې ساده اړيکه شتون لري او د کاربن د 
اتومونو نور پاتې ولانسونه د  هايدروجن داتومونو په واسطه ډک شوي دي .

* د الکانونو د هومولوگ لومړي څلور مرکبونه په ټاکل شوو شرايطوکې د گاز په حالت موندل کيږي او له  5 څخه 
16  څخه  لوړ کاربن لرونکي الکانونه په جامد حالت دي.         تر   16 کاربن  لرونکي يې د مايع په حالت او د 

* د الکانونو کيميايي فعاليت ډ ير لږ دى، له دې کبله هغوى د پارافين )Paraffins( يعنې  د لږ ميل لرونکو په 
نوم يا دوي .

* په يوه سلسله مشبوع هايدروکاربنونو کې د کاربن دوه اتومه کولى شي  چې په خپل منځ کې يو گونې اشتراکي 
منځ    تر  هغو  د   چې   ورته   ته  اړيکو  هايبريد   hybridsp −3 کاربنونو   دوومنځنيو  د  مټ  )کټ  اړيکه  
سايکلو  د  مرکبونه  ډول  دا  وي،  جوړه  رابطه  شکل  په  حقلې  د   ) ولري  شتون  گروپونه    

2CH د  څو   يا  يو 
63  دى: HC الکانونو)Cycloalkanes( په نوم يا ديږي چې دهغو لومړنى مرکب 

 *سايکلو الکانونه په نباتي ethereal oil  )غوړيو( کې شتون لري. د سايکلو هگزان د هومولوگ د کاربني سکليټ
)methyl4 - isopropyl cyclohexane-1( د ډيرو ترپينونو  )Terpenes(  بنسټ جوړوي.

دی چې د سايکلو پارافين   nCH () 2 یا  
nHnC

2 * د سايکلو پارافينونو د هومولوګ د سلسلې عمومي فورمول 
ماليکول د هغه له ايزولوګ الکان په نسبت د هايدروجن دوه اتومه لږ لري.  

* د کوچنۍ کړۍ لرونکي سايکلو الکانونه جمعي تعاملونو ته ميل لري چې د هغوی کړۍ وازه شي، الکانونه او 
7  پورې کاربن لرونکي کړۍ ډېر  5  څخه  تر د هغو مشتقات جوړکړي او د الکينونو خاصيت ښکاره کوي، له 

ثبات لري چې د مشبوع هايدرو کاربنونو په شان تعويضي تعاملونه تر سره کوي.
* سايکلو پنتان په نفتوکې موندل شوی دی او هغه په موټرونوکې ديوې مهمې مادې په توګه د تيلو د کيفيت د 

لوړولو لپاره ورزياتوي، همدارنګه نوموړي مرکبونه په بيلا بيلو سنتيزونو په واسطه لاسته  راوړي.
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د څلورم څپرکي پو ښتنې  
   څلور ځوابه پوښتنې 

1 -الکانونه هغه مرکبونه دي چې دهغو د کاربن د اتومونو ترمنځ ------اړيکه شتون لري .
  الف -  ساده،       ب -  يو ګونې،       ج – دوه ګونې،    د – الف او ب دواړه سم دي. 

2 -  الکانونه دلاندې کوم يو عمومي فورمول لرونکي دي ؟
.  

12 +nHnC د -  	،  
22 −nHnC ج - 	،  

22 +nHnC ب - 	،  
nHnC

2 الف -
    

د مرکب نوم عبارت دي له :
 

3

5

2

432

3

1
HCHCHCHCHC −−−−

3

|

3

|

HCHC
3 -   د

 etanpennethyldi3,4    etanpenmethyldi3,I etanpenmethyldi3,3 ،ج - etanpenemthyldi3,2 ، ب- − etanpenmethyldi3,I الف-
  etanpenmethyldi3,I د -  

وروستاړى د هغه په اړوند راديکال کې په کوم وروستاړي بدلون مومي؟   ane 4 - د الکان )Alkane(  د 
yne  - د   ،  yl -ج   ،yne – ب    ،ene – الف

5 – له5  څخه تر  16 پورې کاربنو لرونکي الکانونه په کوم حالت موندل کيږي ؟
 الف – جامد،      ب – گاز،    ج – مایع،     د – پلازما. 

6 - د الکانونو کيميايي فعاليت لږ دی؛ له دې کبله  هغوى د ------ په نوم يا دوي .
الف – پارافین،          ب -   Paraffins،   ج-   الف وب دواړه،	 د –   هيڅ يو. 

7 -  د يوکيلو ګرام ميتان  له سوځولو څخه -------- انرژي ازاد ديږي .
 الف -      55625 کیلوژِول،     ب - 57000 ژِول،     ج - 57000 ميگا ژِول،  د- هيڅ يو. 

8 - د سايکلو الکانونو په نوم ايښودنه کې د --------مختاړي  )prefix ( په زياتولو ترسره کيږي .
الف – سایکلو       ب -  Cyclo    ج – الکایل     د -   الف او ب دواړه سم دي. . 

9 - روسي عالم د )------( په نوم سايکلو الکانونه د لومړي ځل لپاره په نفتوکې کشف کړه . 
الف – مارکوف نیکوف    ب -  Markovnikov     ج  -  الف اوب دواړه،    د –  زايسف

10 - په ټولو الکانونوکې د C– C  د اړيکې د محور په شاوخوا أزادانه حرکت شته، ترڅو د هغو د اړيکو زاويه 
له -------- څخه لوړه شي .

الف -  109 درجې او 28 دقيقې،  ب   - 90 درجې او 30 دقيقې،  ج – 60 درجې،    د – 65 درجې.
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تشريحي پوښتنې  
1 – لاندې مطلبونه تعريف او روښانه کړئ.

الف – پارافین،    ب – هومولوگ،    ج -  ایزومیر،   د-  ایزولوگ. 
2 – د مشبوع هايدروکاربنونو په سلسله کې د کاربن د اتومونو د شمېرو په زياتولو  کوم بدلونونه د هغوی په فزيکي 

خواصوکې ليدل کيږي ؟
3 -  له لاندنيو هايدرو کاربنونو څخه کوم يې د مشبوع هايدرو کاربنونو له  ډولونو څخه دي.

.  
5024

HC ،  د-    
2010

HC ،   ج -      
2612

HC ب -    		 ،  
147

HC الف -
4 - په لاندې مرکبونو کې ايزوميري  وټاکئ .

  الف-                         ب-                           ج-                                                  د-
 

5 -  د لاندې مرکبونو فورمولونه وليکئ .
opanedichloropr1,2  ب -   −−  الف-

 decanechloro3bromo1 −− nonaneethyl di-1,3  د -    ج -   
L/g59.2  دي، د نوموړې مادې ماليکولي کتله د هغه له فورمول سره  6 -  د يو مشبوع هايدروکاربن کثافت

پيدا کړئ .
7 – د ميتايل سايکلو پروپان فورمول وليکئ او د هغه دکاربنونو ډولونه وټاکئ او نوم ايښودنه يې هم و کړئ.

8 – دلاندې هايدروکاربنونو نوم و ليکئ . 
 

2

322

22

CH
CHCHCHCH

CHCH
−−

3

32

22

2

2 CHCHCH
CHCHCH

CHCH
CH

−−
−

9 - د لاندې سايکلوالکانونو فضايي جوړښت وليکئ
 eyclobuisopropylcethylTrans tan21 −−−− propanecyclochlorodiCis  ب -   −− 2,1 الف-

 pentanecyclochloro3bromo1Trans −−− butanecycloethyldi1,3Cis د -    −− ج -

- b- a

 etanbupropylIso2Ethyl1 −−

 

3CH
|

3CH

|

3CH

C3CH −−
 

3CH
|

3CH

CH3CH −− 
3CH2CH2CH2CH3CH −−−−

 

3CH
|

3CH

CH3CH −−
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پنځم څپرکى 
الکينونه او الکاينونه

د هايدروکاربنونو له مهمو ټولګو څخه، يو هم غير مشبوع مرکبونه يعنې د الکينونو او الکاينونو ډلې 
دي چې زموږ په ورځني ژوند کې بنسټيز رول لوبوي، دا مرکبونه په خپلو ماليکولونو کې دوه گونې 
او درې گونې اړيکې لري، داسې چې په الکينونو کې د کاربن د دوو اتومونو ترمنځ دوه گونې او په 

الکاينونوکې د کاربن د دوو اتومونو ترمنځ درې گونې اړيکې شتون لري.
په دې څپرکي کې د دې مرکبونو په اړه معلومات وړاندې کيږي . د دې څپرکي په لوستلو به زده کړئ 
چې الکينونه اوالکاينونه څه ډول مرکبونه دي؟ د اړيکو څرنګوالى په الکينونو او الکاينونوکې په څه 
ډول  دي؟د ژوند په کومو برخوکې په کاريږي؟ څرنگه او له کومو سرچينو څخه کيدای شي په لاس 
راوړل شي؟ په طبيعت کې د هغوى خپريدل په څه ډول دي؟د دې څپرکي په لوستلو به پورتنيو پوښتنو 

او هغوى ته ورته نورو پوښتنو ته ځوابونه ومومئ:
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5-1 :  الکينونه
 22 CHCH =  د الکين د کورنۍ د غير مشبوع هايدروکاربنونو ډېر ساده مرکب ايتلين دی چې د هغه فورمول 
دى،د ايتلين ‏په ماليکول کې د کاربن د دوو اتومونو ترمنځ دوه گونې اشتراکي اړيکه شته ده چې د هغه يوه اړيکه 
د  دوالی،  اوږ  اړيکو  د  او  زاويي  اړيکو ځانګړتياوې(  د  ايتلين  د   ( ده،  اړيکه   π پاى د  يې  بله  او    ()σ سگما 
الکينونو د جوړښت په مبحث کې وړاندې شوي دي  د الکين د مرکبونو د هومولوگ سلسله د يو ميتلين ګروپ 
  n  دى،  په دې فورمول کې n2n HC په کچه يوله بل څخه توپير لري چې د هغوی عمومي فورمول  )CH( 2 −−

د2   او له هغه څخه پورته تام قيمتونه ځانته غوره کولى شي. د ايتلين‏ دوه گونې اړيکه په يوه سطح کې واقع ده  او 
 propene په شاوخوا په ازاده توګه تاويدل  په کې شوني نه دي. د هغوی دويم مرکب  C – C په پايله کې د
(CHCHCH) دی، د دوه گونې اړيکې شتون د الکينونو د مرکبونو فعاليت د الکانونو په نسبت ډېر  32 −=

کړی دی، له دې کبله د هغوى شتون په نفتي موادوکې ډيرلږ دى. الکينونه په پتروشيمي کې له ځانګړي اهميت 
څخه برخمن دي. د نفتي محصولاتو ) دالکانونو( د کيميايي بدلونونو په لومړي پړاوکې الکينونه تر لاسه  کيدای 

شي؛ داسې  چې له الکانونو څخه دوه هايدروجنونه جلا کيږي اود هغوی ايزولوگ الکين لاسته راځي:

           			  C°55  تودوخه ورکړل شي،  الکينونه لاس ته راځي :  که چيرې الکايل برومايدونو او القليو ته تر 
              

الکينونه د اولفينونو )Olefines( په نامه چې د تېلو جوړونکو معنا ورکوي، هم يا ديږي؛ ځکه د تېلو په مرکبونو 
کې هم شته دي.

5-1-1 : د الکينونوجوړښت
د الکينونو يوه ساده ځانګړتيا  دا ده چې د هغوی په ماليکولي جوړښت کې  د کاربن د دوو اتومونو ترمنځ دوه ګونې 
اړيکې شتون لري، دوه گونې اړيکه د دوو جوړوګډو الکترونونو په مرسته ) له څلورو الکترونونو څخه (جوړيږي، 
2SP هايبريد يزيشن حالت لري او دنوموړو کاربنونو  دکاربن اتومونه چې په خپل منځ کې دوه گونې اړيکه لري، د 
120  درجه زاويه يې جوړه کړې ده، تړلي دي، د  هراتوم درې سگما اړيکې چې په يوه سطحه کې شتون لري او 
p  اورپيتالونه  چې د سګما په سطحه په عمودي بڼه  شتون  دې دوو اتومومو د کاربنونو  يو، يو نه هايبريد شوي د 
  ()π لري او يوله بل سره موازي دي، په پايله کې يو له بل سره څنګ پر څنګ ننوتنه تر سره کوي او د  پاي 
وايي .   elctrons)(π − π الکترونونه π د اړيکو جوړونکو الکترونونو ته  د  اړيکه  )دويمه اړيکه ( جوړوي. د 
π الکتروني وريځ د سگما اړيکې په پاسنۍ اولاندينۍ برخو کې ځاي لري او په دې بنسټ  دوو جوړو الکترونونو 

  ( )bond−+πσ π()  اړيکې σ()  او د پاي جوړه ييزه اړيکو  جوړه کړې ده . جوړ يزه اړيکه  عبارت له سګما
π اړيکه منځ  مجموعه ده . د p نه هايبريد شوي اوربيتالونه د الکتروني وريځو څنګ پر څنګ ننوتنه چې  د 

 
222

,500
33

32 HCHCHCHCH OCrC += →−


 
O2HNaBr2CHCH3CHC55NaOH3CH

|
Br

CH3CH ++=−+−−  →


 OHNaBrCHCHCHNaOHCHHCCH C
223

55
3|3 ++=− →+−−


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د دوه گونې اړيکې   CC = ته راوړي، د کاربن اتومونه يو له بل سره نژدې او د هغوى ترمنځ واټن لنډوي؛ يعني 
pm154  دی.   CC  ساده اړيکې  اوږدوالى د − اوږدوالی 133pm ته نژدې کيږي، په داسې حال کې چې 

)5 - 1( شکل ته وگورئ:

 
                 )5 – 1( شکل: په ايتلين‏کې د اړيکې ښودل، د هغې زاويه او د اړيکو اوږ دوالی 

5-1-2 : د الکينونو نوم ايښودنه 
وروستاړي  پر ځای            ane وروستاړی د هغوى د ايزولوگو الکانونو د  ene   د الکينونو په نوم ايښودنه کې د 
په  نمبر چې  دلته هم د هغو کاربنونو  ټاکل کيږي،  اوږ زنځير  په مرکبونو کې هم ډېر  الکينونو  زياتيږي. د  ور 
هغوى باندې  پاتې شونې او يا ښاخونه شته دي، 1، 2، 3  اوداسي نور رقمونه ليکل کيږي او له علامې څخه 
تورو کې  په  الفبا  انگليسي  د  بنسټ کوم چې  پر  توري  لومړي  د  نوم  د  نوم د هغوى  پاتې شونې  د  بيا  وروسته 
مخکې وي، ليکل کيږي  وروسته د اوږد زنځير نوم له ene وروستاړي سره ليکل کيږي. د کاربن داتومونو 
نمبر وهل د بنسټيزو زنځيرو له هغې خواو څخه پيل کيږي چې جوړه يزه اړيکه هم په هغه کې شتون ولري؛ 
نژدې وي، د  ته  اړيکه هغه سر  يزه  پيل کيږي کوم چې جوړه  له هغه خوا څخه  نمبر وهل  اوږد زنځير  خود 

بيلگي په ډول:
                                                               

                                                                   

  Tri  ،  Di که چېرې  څودوه گونې اړيکې په دې مرکبونو کې شتون ولري، د ene له وروستاړي څخه وړاندې د 
او نور رقمونه ليکل کيږي  چې دا رقمونه د جوړه ييزو اړيکو شمېر ښيي؛ د بيلگې په ډول :

  
                                                             

 

butene1

2

123
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3

33

CHCHCHCH

butene2
CHCHCHCH

−

=−−

−
−=−

1234

 

heptene2methyl4
3CH7

2CH6
2CH5H

|
3CH

C4CH3CH2
3CH1

−−−

−−−−=−

 

heptene2methyl4
3CH7

2CH6
2CH5H

|
3CH

C4CH3CH2
3CH1

−−−

−−−−=−

 

heptene2methyl4
3CH7

2CH6
2CH5H

|
3CH

C4CH3CH2
3CH1

−−−

−−−−=−

 dienehexa−4,2

 

hexadiene2,4
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−
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5-1-3 : د الکينونو ايزوميري
    الــف : دجوړښت  ايزوميري او د دوه گونو اړيکو ځاى  

            لاندې مرکبونه په پام کې ونيسئ :
                                  

                         
دى؛ خو د دې د دواړومرکبونو د ماليکولونو د جوړښت فورمولونه    84HC  د پورتنيو دواړو مرکبونو ټوليز فورمول 
يو له بل څخه توپيرلري، د دوه گونې اړيکې ځاى په دې مرکبونو کې بدلون موندلى دی، دا ايزوميريي دجوړونکې 

ايزوميري په نوم د دوه گونې اړيکې د ځاى له کبله ياد وي.
 )Stereo isomeris(  ب – فضايي ايزوميري 

يوناني کلمه ده چې د جامد او کلکو جسمونو په معنا ده، پردې بنسټ دا ايزوميري د هغو مرکبونو   Stereo
پورې اړه لري چې کلک  فضايي جوړښت ولري او د هغوی هندسي بڼې په فضا کې بدلون ونه کړای شي؛ د 
بيلگې په ډول: د  Butene-2 مرکب په پام کې نيسو او د لرگينو مودلونو په واسطه د هغه شونې بڼې جوړوو، 
دا مرکب له  )5 - 2( شکل سره سم  د دوو ايزوميريو حالتونه لري؛ څرنگه چې ليدل کيږي د  Butene-2 د 
مرکب په ماليکول د ميتايل د گروپونو ځاى پرځاى کيدل بشپړه توپير لري چې په عادي تودوخه کې د ماليکولونو 
د اړيکې   π حرکي انرژي د هغه د ميتايل د راديکالونو د تاويدولو او بدلون توان نه لري؛ ځکه په دې مرکب کې د
بايد فعالوونکې  انرژي د دې راديکالونو د تاويدلو او بدليدلو خنډ گرځي، د خنډ د انرژي له منځه وړلو لپاره 
انرژي  )activation Energy  ( شتون ولري، پردې بنسټ په عادي تودوخه کې کيداى شي چې دا دوه ډوله 

ايزوميري يو له بل څخه جلا کړای شي؛ ځکه د هغوى د اېشېدو ټکي يو له بل څخه توپير لري.

         )5 – 2 (  - شکل: د 2 – بيوتين د ماليکول دوه فضايي ساختمانونه  
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1  - د Cis او  Trans پخوانيو طريقو نوم ايښودنه چې يوازې په دې ځانګړي حالت کې، Butene-2 او 
د هغه له هندسي شکلونه سره ورته  دي، په دې  ډول ده چې  يو مستقيم خط دکاربن د دوو اتومونو له مرکز 
څخه د هغوى په دوه گونې اړيکې باندي رسم کړئ، که چيرې د ميتايل دواړه گروپونه د مستقيم خط لاندې په 
يوه لوري يعنې په يوه مستوي کې ځاي ولري، دا جوړښت د Cis په نوم يا ديږي. که چيرې د ميتايل يو ګروپ 
پاس او بل يې د  مستقيم  خط لاندې وي؛ يعنې په دوه بېلابېلو مستويوکې شتون ولري،  د  Trans ايزوميري 

په نوم يا ديږي .
2 -  هغه نوې کړنلاره چې د فضايي ايزوميرويو د ښودلو په هکله په کار وړل کيږي، نوموړي ايزوميري د  Z او 
E   په تورو راښيي، د دې کړنلارى سره سم  هغه ايزوميري چې په  هغې کې د ميتايل دواړه گروپونه د مستقيم 
  Zusammen  د الماني کليمې  Z(  ايزوميري وايي Z  خط په يوه خواکې ځای ولري، دا رنګه جوړښت ته
لومړى توری دی چې د يو ځای په معنی ده( هغه ايزوميري چي د ميتايل دوه گروپونه د خط په دوو بيلا بيلو لورو؛ 
يعنې په بيلا بيلو سطحو کې ځای ولري،  په E ټاکل کيږي.  ) E  د الماني کلميEntgegen  لومړی توری 

دی چې يو بل سره  د مخالف معنا لري(؛ د بيلگې په ډول: 
                       

                          
 

2CH

H H H

H
2CH 3CH

3CH

 3  3   
 zCis() جوړښت E ) ترانس (                   جوړښت

                                                 
                                                                                                                 

                            

 IsomeryCisZ ()  IsomeryTransE()

 

HR
CC

/RH
=

HH
CC

/RR
=

 Trans Isomer    ) E (   (Z )                           Isomery   Cis   

HC l
CC

C lH
=

HH
CC

C lC l
=

    (E) 1, 2. Di Chloro ethylene               Z ) 1, 2 – di Chloro Ethylene  ( 

5-1-4  :   د الکينونو خواص

5-1-4-1 : د الکينونو فزيکي خواص
     د الکينونو فزيکي خواص د هغوى له ايزولوگو الکانونو سره ورته والی لري؛ خو د الکينونو د ايشيدو درجه د 
هغوی د ايزو لوگ الکانونو څخه ډيره ښکته او کثافت يې لوړ دى. د دې مرکبونو درې غړي چې د کاربن اتومونه 
()  کاربن اتومونه  لري، د مايع حالت او له 185 CC − 42  وي، د گاز حالت لري، هغه الکينونه چې  CC − يې  
18C  څخه پورته د موم يا جامد حالت لرونکي دي. د الکينونو د کاربن د سکليټ او فضايي ايزوميريو جوړښت، 

دهغوى په فزيکي خواصو اغيزه لري، لاندې جدول وگورئ:

(E) butane(Z) butane
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 ) 5 - 1  ( جدول: د الکينونو فزيکي ځانګړتياوې 

°C  فورمولنوم داېشېدو درجه دويلې کيدو درجه په  
 C° په

مخصوصه 
کثافت

Ethylene 22 CHCH =-169-1050.570
propene 1- 

32 CHCHCH −=-185.2-47.80.610
butene- 1 

322 CHCHCHCH −−=-130.0-6.30.595

butene- 2 
33 CHCHCHCH −=−cis138.9

trans)-105.5(
+3.5
0.9

0.621
0.604

Iosbutene 
3CH

|
3CH

C2CH −=-140-6.90.594

       د ټولو اولفينونو مخصوصه کثافت له يو څخه لږ دی او د ځانګړي بوى لرونکى دي، په اوبو کې ښه نه حل 
کيږي؛ خو په اوبو کې د هغوی حليدل د هغوی د ايزولوگو الکانونو په نسبت زيات دی.

5-1-4-2 :  د الکينونو کيميايي خواص  
د الکينونو کيميايي خواص دوه گونې اړيکه، د سگما او پای د اړيکو فضايي ځايونه ټاکي، د سگما د اړيکې د 
الکتروني وريځې کثافت د هغه خط له پاسه چې د دواړو اتومونو هستې نښلوي، را ټول شوي دي او د پاي د اړيکې 
د الکتروني وريځې کثافت له دې چاپېريال څخه د باندې شتون لري چې  د منفي چارج لويه ساحه يې جوړه کړې 
ده. تحريک د پاى د اړيکې بنسټيزه ځانګړتيا ده،  چې د دې الکترونونو اړيکه له هستې سره د سگما د الکترونونو د 
 )Electrophilic(  اړيکې په نسبت کمزورې ده؛ نو له دې کبله په اسانۍ سره قطبي کيږي او الکترون خوښوونکو
ذرو ته د يرغل لارې چارې برابر يږي، له دې امله د پاى اړيکه د هتروليتکې په بڼه پرې او جمعي تعاملونه  تر سره 
270kj/mol   دی، د الکينونو ځينی تعاملونه په لاندې  کوي. د سګما او د  پاى د اړيکې ترمنځ د انرژي توپير  

ډول دي:
1 -  د الکين هايدروجنيشن

  که چيرې ايتلين‏ د نيکل د کتلست په شتون کې هايدروجنيشن شي، ايتان لاسته راځي:
 

33222 CHCHC)0Ni(500HCHCH − →+=                                       
      د ايتلين ماليکول په يوه سطحه کې شتون لري؛ يعنې مسطح دى؛ خو د ايتان ماليکول څلور وجهي بڼه لري
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2 -  د الکينونو هلوجنيشن
اولفينونه په عادي شرايطو کې هلو جنونه، په ځانګړې توګه کلورين او برومين په ځان پورې نښلوي او د پارافينونو 
ډای هلوجنيدونه جوړوي؛ د بيلگې په ډول: د ايتلين‏تعامل له کلورينو، برومينو او هايدروجن کلورايدو سره وگورئ 

چې تعامل انډوترميک دی.  
                                                 

                                  
            

 

H

Cl
|

H
|
C

Cl
|

H
|
CH2Cl

H
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H
\
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\
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C −−−

∆
+= →
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|
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|
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|
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|
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CHΔHCl
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\
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H
\

H
/
C −−−+= →

 د هلو جنونو تعامل له الکينونو سره د Halogenationپه نامه او لاسته راغلي مرکبونه  يې د الکايل هلايدونو 
په نوم ياديږي.د برومين د اوبو بې رنگه کول، د دوه گونې اړيکې د توصيفي  تعاملونو له ډلې څخه دي. د دې 
موخې  لپاره د برومين او کاربن تترا کلورايد يا کلورو فارم محلول جوړوي او گټه ترې اخېستل کيږي. د دې تعامل 

پر بنسټ د مايع تيلو د مشبوعيت درجه ټاکل کيږي.
      3 – د الکينونو اکسيديشن

الکينونه په اسانۍ سره د بيلا بيلو اکسيدانتونو تر اغيزې  لاندې راځي، د همدې ځانګړتياوو په واسطه له پارافينونو 
او سايکلو پارافينونو څخه توپيريږي. د شرايطو په پام کې نيولو سره د الکينونو له اکسيديشن څخه بيلا بيل مرکبونه 

لاسته راځي: 
 → EO2H2CO2O2CH2CH +++=                       

د الکينونو د سوزيدو په پايله کې کاربن ډاي اکسايد، اوبه او انرژي لاسته راځي. په عادي شرايطو کې د اکسيديشن 
عمليه د دوه گونې اړيکې په ځاى کې ترسره کيږي، که چيرې الکينونه په پوره پاملرنې سره  د پوتاشيم پرمنگناټو 

د القليو محلول په واسطه اکسيديشن شي، دوه قيمته الکولونه لاسته راځي:

               
 

|
OH

2CH
|

OH

2CH4KMnOO)2H(O
2CH2CH −

+
=  →                       

 د قوي اکسيد انتونو )د پوتاشيم پر منګنيټ تيزابي محلول او د کروميک اسيد محلول( د عمل په پايله کې د 
الکينونو دوه گونې اړيکه پرې او دهايدروکاربنونو اکسيجن لرونکي مرکبونه لاسته راځي، د بيلگې په ډول: د 
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بيوتين د درې ايزوميزي اکسيديشن گورو:
 O2H2COCOOH2CH3CH(O)

2CHCH2CH3CH ++−−=−−  →              			 
 COOH32CH(O)

3CHCHCH3CH −==−  →

                    
 O2H2COO

|
CH

CCH3(O)
2CH

|
CH

C3CH

33

++=−=−  →

    	    فعالیت 
     د قوي اکسيد انتونو په واسطه په  پوره پاملرنې سره د لاندې الکينونو د اکسيديشن د تعامل محصول د کيميايي 

 معادلو په واسطه روښانه  کړئ: →−=−−
(O)

3CHCHCH2CH3CH       →−−=−
(O)

3CH2CHCHCH3CH

                                                
  →=−−−

(O)
2CHCH2CH2CH3CH

4 - د الکينونو پولي ميرايزيشن
الکينونه يو له بل سره جمعي تعاملونه تر سره  کوي اوپه پايله کې پولي ميرونه جوړوي؛ د بيلگې په ډول:  د ايتلين‏ يو 
ماليکول د هغه بل ماليکول سره اړيکه ټينگوي او همدا ماليکولونه د هغوى له نورو ماليکولونو سره او همدارنګه  د ايتلين‏ 
 Monomer( څو ماليکولونه يوله بل سره جمعي تعامل ترسره او د ايتلين‏ پولي مير جوړوي.  لومړنی الکين د مونومير
( په نوم يا ديږي، )Monomer  يوناني کلمه ده چې د يوې برخې مفهوم لري( . د مونوميرونو له اړيکو څخه 
جوړشوی زنځير د پولي مير ) polymer ( په نوم يا ديږي چې د هغوی ډيرساده د ايتلين‏ پولي مير دی، د هغه فورمول
څخه دی چې اوږده زنځيرونه جوړوي . د پلاستيک جوړونې په صنعت کې پولي ميرونه د   −−− n)2CH2(CH

−−−  دى، لاسته راوړي، په دې مونومير کې  () 2CHCHX مونو ميرونو له يوځاى کولوچي عمومي فورمول يې 
  x  گروپ وي،  که چېرې  3CH− x د هلوجنونو ښکارندوی دى او په دې مرکبونو کې کيدای شي چې د x پرځاى د
 Polyvinyl Chloride)  P Vدى چې  −−− (CHCHCI) 2

کلورين وي؛ نو د پولي مير عمومي فورمول 
فورمول د پولي پروپلين په نوم يا ديږي   −− − n23 CH)CH(CH ][ C( په نوم ياديږي، د 

5-1-5 : د الکينونو لاسته راوړنه
الکينونه د پارافينونو په نسبت په طبيعت کي لږ موندل کيږي، کوچني اولفينونه په لږه اندازه د نفتي گازونو په 

مخلوط کې موندل کيږي او لوی اولفينونه په نفتوکې موندل کيږي .
1- د نفتو انشقاق: که چيرې نفت ټوټه او پايروليز شي، الکينونه لاسته راځي، د دې تعامل ميخانيکيت داسې 
دی چې لوړو الکانونوته له  400 – 700 سانتي گراد پورې تودوخه  ورکوي؛ په پايله کې د الکانونو را ديکالونه 

لاسته راځي او د تعامل په بهير کې د الکينونو را ديکالونه  هم تر لاسه کيږي:
 •• →−→− 222333 2,2 RCHRCHRCHCHCHCH     	

د اړيکې د پرې کيدو په پايله کې لاسته راځي، د  CC − را ديکالونه چې په لومړي پړاو کې د   (,) 23
•• RCHCH   

 5

 4
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3CH2CH2CH2CH2CH
2CHCH2CHCH33CH2CH2CH2CH2CH2CHHC2CHCH3

−−−−•

+=−−→−−−−−−−− 

 

(16%)2H3CHCHCH3CH

(36%)3CH3CH2CH2CH3CH2CH2CH3CH

(48%)3CHCH2CH4CH

+−=−

−+= →−−−

−=+

 

()2

32

g

OCr

H−
 →

 

()2

32

g

OCr

H−
 →

 

(16%)2H3CHCHCH3CH

(36%)3CH3CH2CH2CH3CH2CH2CH3CH

(48%)3CHCH2CH4CH

+−=−

−+= →−−−

−=+

لوړو پارافينونو ماليکولونه د يرغل لاندې نيسي د دريم او يا دويم کاربن هايدروجن چې د زنځير د وروستي او 
پيل څخه لرې وي، له زنځير څخه جلا کوي:

 →

3CH2CH2CH2CH2CH2CHHC2CH3CH

4CH3CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3CH3CH

−−−−−−
•

−−

+−−−−−−−−+•

وروسته بيا د کاربن – کاربن اړيکه د طاقه الکترون لرونکي کاربن د اتوم ترڅنګ  چې د هغه  په څنګ کې شته، 
پرې کيږي او په پايله کې کوچني الکانونه  او الکينونه جوړيږي:

             

(,)  په ځای کې څو وارې ترسره کيږي اوپه زياته کچه اولفينونه او د  βα په همدې توګه  د اړيکې پرې کيدل د
هغوی له ډلې څخه ايتلين‏ لاس ته راځي:

       
       

 

4CH2CH2CH3CH2CH2CH

3CH2CH2CH2CH2CH3CH2CH2CH2CH2CH

+=→−−•

−−•+=→−−−−

2-  اولفينونو د لاسته راوړلو مهمه لاره د الکانونو د دې هايدروجنيشن لاره ده، په دې عمليه کې د کروميم له 
C460°   پورې تودوخې  C°450 څخه تر اکسايد څخه د کتلست په توګه گټه اخېستل کيږي او نوموړی تعامل له

کې ترسره کيږي:

3- د الکانونو دی‌هایدروجنیشن:  که چيرې د ايتايل الکولو ته د گوگړو تيزابو اويا فاسفوريک اسيد په 
شتون کې تودوخه ورکړل شي، په پايله کې ايتلين‏ او اوبه لاسته راځي:  

                  
O2H2CH2CH4SO2H

OH2CH3CH +=−−  →

فعالیت 
د ايتلين‏ لاسته راوړنه  

د  )گيرا( سره،  نيوونکي  د  بالون، ستيند  تيزاب،  گوگړو  د  الکول،  ايتايل  اړتيا وړ لوازم او مواد:  د 
تودوخې سرچينه، تست تيوبونه ،کاږه نلونه، درې ستنې لرونکې ) سه پايه ( او له اوبو څخه ډک تشت. 

 کړنلاره: د  )5-3( شکل سره سم دستگاه تياره کړئ، يو مول ايتايل الکول له گوگړو تيزابو سره مخلوط 
C°170  پوري تودوخه ورکړئ،  C°150  څخه تر  کړئ او په يوه بالون کې يې واچوئ، وروسته له دې له 

خپلې ليدنې وليکئ او لاندو پوښتنونو ته ځواب ورکړئ.
1 - د گوگړو تېزاب په دې تعامل کې کوم رول لوبوي ؟       
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2 -  د تعامل ميخانيکيت يې د کيميايي معادلې پربنسټ روښانه کړئ .
  

د ګوګړو د تيزابو غليظ محلول

)   5 - 3 ( شکل: له ايتايل الکولو څخه د ايتلين‏ د لاس ته راوړلو د ستگاه  

4- د الکايل هلايدونو د دي هايدرو هلوجنيشن له تعامل څخه هم د هغوى ايزولوگ الکينونه لاسته راځي، په 
دې تعامل کې د قلويو له الکولي محلول څخه گټه اخېستل کيږي؛ د بيلگې په ډول:

5-1-2 : ځينې مهم الکينونه 

1 – ايتلين‏  
ايتلين د‏ گاز حالت لري، په اوبوکې په لږه او په الکولوکې په زياته  کچه حل کيږي . څرنگه چې ايتلين‏ له ميتان 
څخه يو  اتوم کاربن زيات لري؛ نوځکه په روښانه لمبه سوځي. د ايتلين‏ او د هوا مخلوط چاوديدونکې ځانګړتيا 

لري؛ نو بايد له هغه سره په زياته  پاملرنه کار وشي.
 ايتلين‏ د عضوي مرکبونو له وچ تقطير څخه لاسته راوړل کيږي او تل روښنايي لرونکي  گازونه  ايتلين‏ گاز هم 

لري. ايتلين‏ د نفتو په گازونو کې موندل کيږي.
  ( )63HC 2 – پروپلین 

له                 پروپان  د  او  ګازونو  د  نفتو  د  لاره  په  کرکنگ  د  هغه  کې  صنعت  په  او  کېږي  پيدا  حالت  په  ګاز  د  پروپلين 
دي هايدريشن څخه لاسته راځي: 

                                    
 ( )64HC   3 – بیوتلین

بيوتلين د دريو ايزوميرونو لرونکى دى چې عبارت دي له butene  , 2-butene-1    او Isobutene دا 
مرکب او د هغه ايزوميرونه د ګاز په حالت موندل کېږي چې د الکانونو له فرکشن څخه حاصليږي، بيوتان د کرکنگ 
,وينايل ميتايل  ډاى  يا  بيوتين،   -2 له دې هايدروجنيشن څخه  بيوتان  د  ترلاسه کيږي،  پربنسټ  تعامل   فرکشنى 

  
H I3C HC H

3C H
C2C H3C HK O H

3C HC H I
3C H

C H2C H3C H +−=−− →−−−−
الکولي محلول

 

HICHCHC

CH

+−= 3

|
3  

HICHCHC

CH

+−= 3

|
3

 
263

()
23 HHCHC Ni + → ∆
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)Di methylvinyl( لاسته راځي. 
      

2H3CHCHCH3CHNi
3CH2CH2CH3CH +−=−−−− →

  )Cyclopentene(  8H5C   4 – سایکلوپنتین
C44  کې په ايشيدو راځي، د ا مرکب کيدای شي چې   په عادي شرايطوکې سايکلوپينتين مايع حالت لري او په 

له سايکلوپنتان څخه په لاندې توګه په لاس راشي: 
        

ځانونه وازمويئ؟ 		         
      له 9.2 ګرامو ايتانول څخه ،ايتلين تر لاسه شوی دی :

       الف – څو موله ايتلين لاسته راغلى دى؟ 
       ب – څوليتر هايدروجن ته د ايتلين  د هايدروجنيشن لپاره اړتيا ده؟

 ) Alkynes (  5-2 : الکاينونه
   الکاينونه غير مشبوع هايدروکاربنونه دي چې د هغوى د کاربن د دوو اتومونو ترمنځ درې گونې اشتراکي اړيکه 
شته .د الکاينونو لومړی مرکب استلين دى؛ نو له دې کبله هغوی د استلين د کورنۍ په نوم  هم يا د شوي دي، د دې 
هايدروکاربنونو زنځير هم واز دى او په خپل ماليکول کې يوه يا څو درې گونې اړيکې لري. که چيرې له الکينونو 
څخه د هايدروجن دوه اتومه جلا شي، د هغوی اړونده الکاينونه لاسته راځي. الکاينونه چې يوه درې گونې اړيکه  
n≤2  وي او ډېر کوچنى مرکب  د  دى، په دې فورمول کې کيدای شي   

22nHnC
− لري، عمومي فورمول يې

هغوی استلين دی چې سيستمايتک نوم يې Ethyne دى؛ که چيرې دyne وروستاړي   دهغو د لاتين رقمونو 
ته چې د کاربن د اتومونو شمېر راښيي، ورزيات کړای شي، د هغوی اړوند الکاين نوم لاسته راځي.

5-2-1 : د الکاينونو جوړښت
شتون دی. درې گونې   )CC( −≡−  په الکاينونوکې بنسټيز لامل د هغوی په ماليکول کې د درې ګونو اړيکو
اړيکې په جوړښت کې درې جوړې شريک شوي الکترونونه )شپږ الکتروني اړيکه( برخه لري.  د کاربن هغه 
اتومونه چې درې گونې اړيکه جوړوي،  د sp  - هايبريديزيشن په حالت کې شتون لري، هر يو يې د سگما 
درجې زاويه يې داړيکو ترمنځ شته ده، د کاربن د اتومونو د p دوه نه هايبريد شوي   0180 يوه اړيکه  لري چې
90°  زاويه يې جوړه کړې ده او د دويم  کاربن د  SP   په اوربيتالونو باندې عمود ولاړ دي چې  اوربيتالونه د
P اوربيتالونو سره موازي دي، ددې اوربيتالونو هره جوړه څنګ پرڅنګ ننوتنه کوي او دوه د پای  اتوم له 

 

2CH
HBr2Br

2CHC2H

2CHC2H

+ →

2

22

CH
CHCH

CHHC

2

22

2

CH
HBrCHCH

CHBrCH
+→

 

2CH
HBr2Br

2CHC2H

2CHC2H

+ →

2

22

CH
CHCH

CHHC

2

22

2

CH
HBrCHCH

CHBrCH
+→

 HBr −

 

2CH
HBr2Br

2CHC2H

2CHC2H

+ →

2

22

CH
CHCH

CHHC

2

22

2

CH
HBrCHCH

CHBrCH
+→ HBr

 − Cyclopentene
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)  له اړيکو څخه جوړه شوې  )π )  اړيکې او دوه د پای  )σ اړيکې جوړوي .درې گونې اړيکه د يوې سگما   ()π

ده، د)5-4( شکل د اړيکو ځايونه د استلين په ماليکول  کې ښيي:     

     )5 -  4  (  شکل: په استلين کې د اړيکو ځای  او څرنگوالی

5-2-2 : د الکاينونو ايزوميرونه 
د الکاينونو ايزوميري د کاربني زنځير په جوړښت او په زنځير کې د درې گونې اړيکې ځای پورې اړه لري چې د 
الکينونو له ايزوميريو سره لږ څه ورته دی؛ خو د سيس او د ترانس ايزوميري نه لري؛ ځکه  د سگما دوه اړيکې 
درجې زاويې سره په   0180 چې د کاربن د دوو اتومونو په واسطه جوړې شوي دي، د sp هايبريد په حالت کې له

يوه نيغ خط کې ځاى لري، پر دې بنسټ د استلين ماليکول خطي دى.
استلين او پروپاين ايزوميري نه لري؛ خو د بيوتاين ايزوميري په لاندې ډول دي :

    

butyne2butyne1
3CHCC3CH3CH2CHCCH

−−

−≡−−−≡ ,

         فعالیت 
12H7C,10H6C,8H5C  جمعې فورمول لرونکو مرکبونو د جوړښتي  ايزوميريو او د درې گونې  د 

اړيکې ايزوميري وليکئ. 

5-2-3 :  دالکاينونو  نوم ايښودنه 
د الکاينونو د نوم ايښودلو کړنلاره د الکينونو په شان ده، په اشتقاقي )Rational( نوم ايښودنه کې د الکاين 

گروپ د استلين مشتق گڼل شوى دى چې د هغوی دا لاندې بيلګې مطلب روښانه کوي:
             

acetyleneisopropylMethylacetyleneethylMethyl

CH
|

CH

CHCCCH,CHCHCHCCCH
acetylenemethylDiacetyleneEthyl

CHCC,CHCHCHCCH

3

3

33223

3332

−−≡−−−−≡−

−≡−−−≡

 

acetyleneisopropylMethylacetyleneopylMethyl
CH

CHHCCCCHCHCHCHCCCH

Pr

,

3

3|33223 −−≡−−−−≡−
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    	    فعالیت 

جمعي فورمول لرونکي دي او په اشتقاقي طريقه يې  نوم   
48 1HC  د هغه مرکب ايزوميري وليکئ  چې د 

ايښودنه وکړئ. 
د )IUPAC( په لاره د الکاينونو نوم ايښودل د الکينونو په شان، داسې دي: چې د درې گونې اړيکې ځای 
د کاربن په نمبرونو سره ټاکل کيږي. د بنسټيز زنځير نمبر وهل د زنځير له هغه لوري څخه ترسره کېږى، کوم 

چې درې گونې اړيکه ورته نژدې وي؛ د بيلگې په دول :
            

فعاليت 	
    الف -  د لاندې فورمولونو لرونکي مرکبونو نومونه د )IUPAC( په سيستم وليکئ: 

             

3CH

3CH

CHCCCH3,3CH2CH2CHCC3CH
3CHCC3CH,3CH2CHCCH

−−≡−−−−≡−

−≡−−−≡

       ب -  د لاندې  مرکبونو مشرح فورمولونه وليکئ .
 

butyne1fluorotri3,3,3d.yne5hexenemethyl3c.
pentynemethyl24bpentyne1dimethyl4,4a.

−−−−−−−
−−−−−        

c.  3-Methy-2-hexene   -5- yne        d.  3,3,3-trifluoro  -1- butyne

5-2-4  د الکاينونو فزيکي خواص 
د الکاينونو فزيکي خواص د الکانونو خواص ته ورته دي، هغه الکاينونه چې له دوو څخه تر څلورو د کاربنونو 
اتومونه  لري، د گاز حالت لري. له پنځو څخه تر شپاړسو د کاربن اتومونو لرونکي د مايع حالت او له 16 څخه 
−°C  کې په  5.83 C°−103 تودوخه کې په ايشيدو راځي خو استلين په  پورته د جامد حالت لري. ايتلين‏ په

اېشېدو راځي.
په اوبو کې د کوچنيو الکاينونو د حل کيدلو وړتيا د هغوی د ايزولوگ الکينونو او الکانونو څخه زياته ده، خوسره 

له دې هم په اوبو کې لږ حل کيږي. )5 – 2 (  جدول د ځينو الکاينونو فزيکي خواص ښيي.

 

3

4

3

321

3

4

3

3

|

21
,

CH

CHCCCHCHCCCH −≡−−−≡
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       )5 -  2 ( جدول: ځينې الکاينونه او د هغوي فزيکي ځانګړتياوې.
د کاربنونو نوم

شمېر
کثافت  g/Lد اېشېدو درجهد ويلې کېدو درجهجوړښتيز فورمول

Acetylene2 CHCH ≡ C080.8− C075−
Propyne3 

3HCCH C≡ C0103− C023−

 1-butyne 4 
3CH2CCHCH ≡ C07.125− C08

2-butyne4 C03.32− C00.270.691

1-pentyne5 
3CH2CH2CCHCH ≡ C0106− C0400.69

2-pentyne5 
3CH2CCHC ≡3CH C0109− C056711 .0

1-hexyne6 
3CH2CH2CH2CCHCH ≡ C0132− C071716.0

2-hexyne6 
3CH2CH2CCHC3CH ≡ C089− C0840.73

3-hexyne6 
3CH2CCHC2CH3CH ≡ C0101− C0840.723

1-heptyne7 
3CH4)2C(CHCH ≡ C081− C01000.738

1-ochyne8 
3CH)2C(CHCH 5≡ C079− C01260.747

1-nonyne9 
3CH)2C(CHCH 6≡ C050− C01510.758

1-decyne10 
3CH7)2C(CHCH ≡ C044− C01740.767

5-2-5 : د الکاينونوکيميايي خواص 
    د الکاينونو کيميايي خواص د درې گونې اړيکې په ځانګړتيا  او د کاربن د اتومونو دsp هايبريد له ځانګړتياوې 
سره اړيکه لري. د نه مشبوع هايدرو کاربنونو د تعاملونو ځانگړتيا د هغوى له ډلې څخه د الکاينونو ځانگړتيا دا 
ده چې جمعي تعاملونه تر سره کوي؛ خو د الکاينونو تعاملونه په دوو پړاونو کې ترسره کيږي. په لومړي پړاوکې 
جمعي تعامل په درې گونې اړيکه کې ترسره کيږي چې اولفين او دهغه مشتقات لاسته راځي، په دويم پړاوکې 
اولفينونه او د هغوی جوړ شوي مشتقات په الکانونواو د هغوى په مشتقاتو بدلون مومي. له هايدروجن برومايد 

سره د استلين د تعامل ميخانيکيت په لاندې ډول مطالعه کوو:

 33 CHCCCH −≡−
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|

Br

CHH
|

H

CBrCHH
|

H

CHCHCH = →
−+

= →
++

≡

درې گونې اړيکه د دوه گونې اړيکې په نسبت د تودوخې په مقابل کې کلکه ده، دا مطلب د استلين لاسته راوړنه 
 s (15001200)  د انشقاق په واسطه ډيرښه روښانه کيږي، د CC °−° د ميتان او د هغه له هومولوگو څخه د تودوخې
د اوربيتال د برخې زياتوالي د اوربيتالونو د هايبريد په حالتونو کې د کاربن د اتومونو برېښنايي منفي خاصيت زياتېږي، 

د کاربن او هايدروجن ترمنځ اړيکه ډيره قطبي کيږي:
  )5 - 3 ( جدول: د کاربن د هايبريد ډول او د هغه بريښنايي منفيت

EN  د اوربيتال برخهبرښنايې منفيت s هايبريديزيشنپه هايبريد اوربيتالونو کې د

2.5 
4
1 3sp

2.62 
3
1 2sp

2.75 
2
1 sp

اړيکې په څرګنده  قطبيت پورې اړه لري. د اړيکي    HC − د استلين د تيزابي خاصيت لامل هم په ماليکول کې د 
هوموليتيکي پرې کيدل او د راديکال جوړيدل ستونزمن دی؛ خود اړيکې هتروليتيکي پرې کيدل په آسانۍ سره 

 +
−

+≡→≡ H:CCHCHCH       		 ترسره کيږي:
 د الکاينونو ځنې تعاملونه لاندې مطالعه کوو:

1- :   جمعي تعاملونه 
الف – د هلوجنونونښتل: د هلوجنونو نښتنه په الکاينونو کې، د اولفينونو په نسبت ستونزمنه ده او ورو، ورو ترسره 

کيږي. د برومين د اوبو د رنگ له  منځه تلل د څو گونې اړيکې توصيفي تعامل روښانه کوي.
                                        

ethenebromodi1,2

CHBrCHBr2BrCHCH

−

=→+≡

ب – په الکاينونو باندې د هايدروجن هلايدونو نښلول: هايدروجن هلايدونه د درې گونې اړيکې د پاسه د هغوي 
 د نښلولو د دوه گونې اړيکې په پرتله له ستونزو سره ترسره کِيږي: 

(etheneFluoro)
fluorideVinyl

CHF2CHHFCHCH =→+≡
       

2- :   د الکاينونو هايدروجنيشن  
 د الکاينونو هايدرو جنيشن د الکينونو په نسبت ورو،ورو ترسره کِِيږي :  

Ethene

CH2CHHCHCH 22 =→+≡
    

 
2332 CHBrCHHBrCCHCHBrCH BrH − →−→=

−+ +
++
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3- :  د الکاينونو هايدريشن 
        د الکاينونو هايدريشن د الکينونو په نسبت په اسانۍ تر سره کيږي؛ خو  د کتلستونو؛ لکه د گوگړو تيزاب او د سيمابو 
دوه ولانسه مالگې شتون اړين دی. په لومړي پړاو کې بې ثباته مرکب جوړيږي؛ ځکه د هايدروکسيل د گروپ شتون په 
هغه کاربن کې چې  دوه گونې اړيکه ولري،  شوني نه دي؛ نوله  دې کبله د هغه بڼه بدلون  مومي؛ يعنې ايزوميرايزيشن يې 

ترسره کيږي او  الديهايدونه جوړيږي، که چيرې استلين هايدريشن شي، اسيت الديهايد جوړ يږي:
      

Vinyl alcohol  aldehydeAcet

 

deAcetaldehyalcoholVinyl

H
//
O

C3CHOHCH2CH4SO2H
O2HCHCH −−→−= →+≡

      د پورتني تعامل پربنسټ په صنعت کې اسيت الديهايد لاسته راوړي .
د هايدريشن په پايله کې د استلين له هومولوگونو څخه د هغه ايزولوگ کيتونونه جوړيږي:

   

4- :   د الکاينونو اکسيديشن
   الکاينونه په اسانۍ سره اکسيدي کيږي او د اکسيديشن عمليه د زنځير د درې گونې اړيکې له برخې څخه په 

پرې کيدو سره يو ځای ترسره کيږي:
 					   

الکاينونه د پوتاشيم پرمنګنات اوبلن محلول بې رنگه کوي چې له دې تعامل څخه د درې گونې اړيکې د توصيفي 
پيژندنې لپاره کيداى شي گټه واخېستل شي. لاندې معادله پورتنى مطلب روښانه کوي:

          

5- : د الکاينونو پوليمرايزيشن
الکاينونه کولى شي چې د کتلستونو په شتون کې يو له بل سره تعامل و کړي او د شرايطو په پام کې نيولو سره 

بېلابېل  مرکبونه جوړ کړي:  
                        

 
CHCCH2CHCHCHCHCH ≡−=→≡+≡               

   که چيرې استلين د تودوخې او سکرو په شتون کې ترای ميرايزيشن شي، بنزين لاسته راځي:    
 
6H6CCHCHCHCHCHCH →≡+≡+≡             

 

ketonemethylDi)AcetaldehyalcoholVinyl

H
//
O

CCH3OHCH2CH4SO2H
O2HCHCH −−→−= →+≡

2- Butyne Potassiom
Permanganale

2,3 buta di one
di ketone

 
KOHMnOCHCCCHKMnOCHCCCH OH ++−−− →+−≡− 23

||||

3433
2

 O  O

 
2

4 COCOOHRCHCR KMnO +− →≡−

(
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6- :  د الکاينونو تعويضي تعاملونه
په  په مشتقاتو کې د فلزونو    () RCCH −≡ الکايل او د هغه مونو  په ماليکول  اتومونه د استلين  د هايدروجن 
()  د هايدروجن  RCCH −≡ واسطه سره د بې ځايه کيدو قدرت لري. د استلين او د هغه د مونو الکايل مشتقاتو
اتومونه  د قوي القليو د اغيزې له امله؛ يعنې د القلی فلزونو د امايدونو محلول په مايع امونيا کې د القلي فلزونو په 

واسطه بې ځايه کيږي او اسيتلايدونه )acetylides (جوړ وي:
                  

      
په پورتني تعامل کې الکاينونو د تيزابونو په توگه عمل کړی او قوي القليو ته يې پروتون ورکړی دی، اسيتلايدونه د 
مالگو په شان مرکبونه دي او د اوبو په واسطه هايدروليز کيږي.د استلين تيزابي خاصيت له اوبو څخه کمزوری دی؛ 
له الکاينونو سره تعامل کوي، اسيتلايدونه   MgX)(R − خود ايتلين‏ او ايتان په نسبت ډېر دى. د گرينارد معرف 

جوړوي : 
                     

43 CHMgICCRMgICHRCCH +−≡−→−+−≡

سوديم اسيتلايد اومگنيزيم اسيتلايد په بيلا بيلو سنتيزونوکې په کار وړل کيږي . کلسيم کار بايد هم يو اسيتلايد 
دی. که چيرې د سپينوزرو نايتريت او د مسو يو ولانسه نايتريت امونيا يي محلول ته  له استلين سره تعامل ورکړل 
شي، په وار سره سپين او خرمايي رنگه رسوب ترلاسه کيږي  چې په وچ حالت کې د چاوديدنې ځانګړتيا لري:      

 
33323 24()2 HNONHAgCCAgNONHAgCHCH ++−≡−→+≡  	

         
33323 24()2 HNONHCuCCuNONHCuCHCH ++−≡−→+=

       	 فعالیت 
د لاندې  تعاملونو معادلې بشپړې کړئ: 	 

O2HNaOHCHCH +−−−−−−→+≡         
 
−−−−−−→+≡ HCNCHCH

 
→+≡ HClCHCH

                                    
 

→+≡ 22BrCHCH

5-3 :   استلين 
په هغه کې  بايد څخه لاسته راځي،  له کلسيم کار  بد بوی چې  استلين  نه لري، د هغه  بوى  استلين  خالص    
هايدروجن سلفايد او فاسفين د مخلوطو په بڼه شتون لري، استلين په اوبوکې منحل دی، د استلين مخلوط له هوا 
سره د چاوديدنې ځانګړتيا لري، په دې بنسټ له استلين سره د کارکولو په وخت بايد ډېر پام وشي. د استلين له 

 

3323

32

2

1

NHNaCCCHNaNHCHCCH

NHCNaCRNaNHHCCR

+−≡−→+≡−−

+≡−→+≡−−
−+ δδ
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سوځيدو څخه په ډيره کچه تودوخه 1300KJ/mol توليد يږي. استلين چې د الکاينونو لومړى مرکب دى، په 
ډيرې تودې لمبې سره په هوا کې سوزيږي او 3000oC تودوخه توليد وي چې د د فلزونو په پرې کولو او ولدينگ 

کولو کې ترې گټه اخېستل کيږي، دا مرکب د اوبو او کلسيم کاربايد له تعامل څخه لاسته راځي:
 

Ca
Ca(OH)CHCHO2HCC 22 +≡→+≡

			      
 د استلين ځيني فزيکي خواص   )5 - 2( جدول کې ليکل شوي دي 

   5-3-1 : د استلين کيميايي خواص
  1 –  د استلين د سوزيدو تعامل : استلين په أزاده هوا کې سوزې، اوبه، کاربن ډاي اکسايد او انرژي توليد وي :

                       EOHCOOCHCH ++→+≡ 222 2452         			 
   2 – د استلين جمعي تعاملونه

  الف – استلين له هايدروجن سره تعامل کوي، په لومړي پړاو کې ايتلين‏ او په دوهم پړاو  کې ايتان جوړوي :
 
2CH2CH2HCHCH =→+≡      						      

                     
3CH3CH2H2CH2CH −→+=

    ب – استلين له هلوجنونو سره تعامل کوي د الکينونو هلايد او د الکانونو هلايد جوړوي 
                 

CHBrCHBr2BrCHCH =→+≡       
               

 
2CHBr2CHBr22BrCHCH −→+≡

هغه ټول تعاملونه چې الکاينونه يې سرته رسوي، استلين يې هم سرته رسوي.
5-3-2 :  د استلين لاسته راوړنه

 1 - د کلسيم کار بايډ له  هايدروليزڅخه

فعالیت             	
          د کلسيم کاربايد څخه د استلين لاسته راوړنه 

د اړتيا وړ مواد او لوازم :د کاربايد تيږه، مقطرې اوبه، کوږنل، ښيښه يي تست تيوب، له اوبو څخه ډک 
تشت، سورى لرونکى کارکي سرپوښ او ايرلين ماير. 

کړنلاره: لږڅه کلسيم کاربايد په يوه ايرلين ماير کې واچوئ او د هغه سر له سوري لرونکي کارکي سرپوښ 
سره و تړئ، وروسته د کارکي سرپوښ له سور يو څخه کوږنل او يوقيف ايرلين ماير ته ور دننه کړئ او د قيف د 
لارې کلسيم کاربايد باندې اوبه ور زياتې کړئ، کوږنل تست تيوب چې د اوبو په ډک تشت کې سرچپه ايښودل 

شوى دى، سمون ورکړئ، خپلې ليدنې وليکئ.
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               )5 - 5 ( شکل  له کلسيم کاربايد څخه د استلين دلاس ته راوړنې دستگاه   

 2 - که چيرې ډای بروموايتان ته د پوتاشيم هايدروکسايد له الکولي محلول سر د تودوخې په شتون 
کې تعامل ورکړل شي، استلين لاسته راځي:

 
O22H2KBrCHCH(Alcohol)2KOH

|
Br

2CH
|

Br

2CH ++≡ →+−

 3 -  که چيرې کاربن او  هايدروجن د بريښنايي قوس له لارې د بريښنا په بهير کې واچول شي، 
استلين لاسته راځي: 

        						            
                    

 
CHCHctricel

2H2C ≡ →+
e

 لومړى مثال:  که چيرې  5g کلسيم کاربايد په اوبو کې واچول شي،  په  STP شرايطو کې  
1.12L استلين لاسته راځي، د خالص کلسيم کاربايد سلنه په دې تعامل کې ومومئ.

حل :په لومړي پړاو کې د کلسيم اسيتلايد او اوبو د تعامل کيميايي معادله ليکو:                
 
2Ca(OH)CHCHO2H2CaC +≡→+           

                           
 

0.05mol
22.4L

1mol1.12L
n

n1.12L

1mol22.4L

=
⋅

=

−

−

                    
        

  

اوبه

د استلين

 









−
−

%100
2.35
w
g

 

64%
5g

1003.2g
2CaCW%

3.2g
2CaCm

g2.364g/mol0.05molMn2mCaC
M
m

2CaCn

=
⋅

=

=

=⋅=⋅=⇒=

 ∆
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د تعامل له بهير څخه لاندې مرکبونه په لاسته راوړئ:  
3CaCO دوهم مثال : د  

الف  - اسیتیلین،   ب-  ایتیلین،       ج – ایتان.    
 

(g)2COCaO(s)(s)3CaCO +→          حل  :  الف -
                  

 

2Ca(OH)CHHCO22H2CaC

C2CaC3CCaO(s)

+≡→+

+→+ Oss ()()

       
2CH2CH2HCHCH =→+≡           ب -  
3CH3CH2H2CH2CH −→+=

Pt
         ج -  
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	           د پنځم څپرکي لنډيز

په کچه يوله بل څخه توپير لري چې د   )CH( 2 −−   *د الکينونو د مرکبونو هومولوگي سلسله د يو ميتلين ګروپ 
nn  دى. HC 2 هغوى عمومي فورمول 

* که چيرې له الکانونه څخه دوه اتومه هايدروجن لرې شي، د هغوی ايزولوگ الکين لاسته راځي 
* په فضايي ايزوميري کې ) Stereo isomeris ( يوناني کلمه ده چې د جامد او کلکو جسمونو په معنا 
ده، پردې بنسټ دا ايزوميري هغو مرکبونو پورې اړه لري چې د کلک  فضايي جوړښت لرونکي دي او د هغوى 

هندسي بڼې په فضا کې بدلون کوي.
* د الکينونو کيميايي خواص دوه گونۍ اړيکې  د سگما او پای د اړيکو فضايي ځايونه ټاکي، د سگما د اړيکې 
د الکتروني وريځې کثافت د هغه خط له پاسه چې له دواړو اتومونو هستې سره نښلوي، را ټول شوي دي او د پای 
د اړيکې د الکتروني وريځې کثافت له دي چاپېريال څخه د باندې شتون لري چې  د منفي چارج لويه ساحه يې 
جوړه کړې ده. هڅونه د پاى د اړيکې بنسټيزه ځانګړتيا ده، چې د دې الکترونونو اړيکه له هستې سره د سگما 
 د الکترونونو له اړيکې څخه کمزورې ده؛ نو له دې کبله په اسانۍ سره قطبي کيږي او الکترون خوښوونکو ذرو 
 )Electrophilic( ته د يرغل أسانتيا برابر يږي، پر دې بنسټ د پاى اړيکه د هترولتيکي په بڼه پرې او جمعي 

دى.  mol/KJ270 تعاملونه  ترسره کيږي.  سګما او پاى د اړيکو ترمنځ د انرژى توپير 
*  الکينونه يو له بل سره جمعي تعاملونه سرته رسوي او په دې ترتيب پولي ميرونه جوړوي.

*  الکاينونه غير مشبوع هايدروکاربنونه دي چې د هغوى د کاربن د دوو اتومونو ترمنځ درې گونې اشتراکي اړيکه 
وي او د هغوی   2≥n 22 دی، په دې فورمول کې کيدای شي چې  −nnHC شته. د الکاينونو عمومي فورمول 
ډېر کوچنی مرکب  استلين دى چې د هغه سيستماتيک نوم   Ethyne دی . که چيرې دyne وروستاړي هغه 
لاتين رقمونو ته چې د کاربن د اتومونو شمېر په الکانونو کې ښيي، ورزيا ت کړای شي، د هغوی اړونده الکاين 

نوم لاسته راځي.
په اوبو کې د کوچنيو الکاينونو د حل کيدلو وړتيا د هغوى له ايزولوگ الکينونو او الکانونوڅخه زياته ده، خوسره 

له دې هم په اوبو کې لږ حل کيږي. 
اړيکې په څرګنده   قطبيت پوري اړه لري، د   HC − * د استلين د تېزابي خاصيت لامل هم په ماليکول کې د 
اړيکې  هوموليتيکي پرې کيدل او د راديکال جوړېدل ستونزمن دی؛ خو د اړيکې هتروليتيکي پرې کيدل  په 

 
++

−
≡→≡ H:CCHCHCH اسانۍ ترسره کيږي:                                  
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(mol/kJ1300)  توليديږې چې د فلزونو د پرېکېدو په موخه  * د استلين له سوزېدو څخه ډېره زياته تودوخه 
ترې ګټه اخېستل کېږي.

* د مارکوف نيکوف د قاعدې په اساس د الکين او يا د تعامل له HX سره هايدروجن په هغه کاربن باندې نصب 
کيږي چې د هه هايدروجنونو زياد او هلوجن په هغه کاربونونه باندې نصب کيږي چې د هغه هايدوجن کم دي.

د پنځم څپرکي پوښتنې او تمرين 
څلور ځوابه پوښتنې 

1 - د ايتلين‏ په ماليکول کې د کاربن د دوو اتومونو ترمنځ کومه اړيکه شتون لري ؟
  الف -  يو گونې،      ب-  دوه گونې،     ج – درې گونې،   د-  ايوني.  

2 – دوه گونې اړيکه له ----- څخه جوړه  شوې ده :
π  اړيکه، ب -  دوه سگما اړيکې،   ج-  دوې دپاي اړيکې   د- هيڅ يو   σ  اړيکه او يوه د پاى الف - يوه  د سگما 

3 - د کاربن هغه  اتومونه  چې په خپل منځ کې دوه گونې اړيکه لري، د هايبريد يزيشن په کوم حالت کې شتون 
لري؟ 

.  23dsp د -  	،	  sp ج - 	، 	  2sp ب- 	،  3sp    الف -
   

 مرکب نوم عبارت دي له:

 

3CH7
2CH6

2CH5H
|

3CH

C4CH3CH2
3CH1 −−−−=− 4 -  د

د – هيڅ يو Methyl-4  – ج الف او ب دواړه 	 Heptene-2  -     ج ب 	 ، Iso octane – الف
 5 -  دوه گونې اړيکې د درې گونې اړيکې په نسبت په -------- اکسيدي کيږي .
الف-  ورو،    ب –چټکتيا،  	 ج – يوشان،  	 د -  نه اکسيدي کيږي. 

   تعامل يومحصول عبارت دي له:
O2H4SO2H

OH2CH3CH +−−  → 6 – د 
 
2CO د-    

3CH3CH − ج-  CHCH ≡ ب-  
2CH2CH =   الف -

7 - الکاينونه د يوې -------- اړيکې لرونکي دي

د -  هيڅ يو.  ب – دوه گونې ،	 ج -  يوه گونې، 	   الف - درې گونې،   	
عمومي فورمول په کومو هايدروکاربنونو پورې اړه لري ؟   nnHC 2  – 8

الف – الکانونه   ب – الکاينونه    ج – سايکلوالکانونه   د – ب او ج دواړه سم دي . 

 

3CH7
2CH6

2CH5H
|

3CH

C4CH3CH2
3CH1 −−−−=−
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9 - په الکاينونو باندې د هلوجنونو نښليدل له اولفينونو څخه په ---------- تر سره کيږي.
 الف - سست او ورو    ب – چټکتيا،   ج -  په اسانۍ    د – تعامل نه کوي  

10 - که چيرې د yne وروستاړی په هغو لاتينو رقمونو باندې چې د کاربن د اتومونو شمېر په يو مرکب کې  

ښيي، ور زيات شي، د هغه د اړوند--- نوم لاسته راځي.
		  د – سايکلو الکينونه. الف – الکانونه،	  ب – الکينونه،	   ج – الکاينونه،

11 -  د برومين د اوبو د رنگ له منځته تلل د -------اړيکې توصيفي تعامل ښکاره کوي:

الف - څو گونو،   ب – يوه گونو،    ج – الف اوب دواړه ،	 د-  هيڅ يو.
تعامل محصول ---- دى.   

 →+−
(Alcohol)2KOH

|
Br

2CH
|

Br

2CH 12 – د 

د – هيڅ يو "   CHCH ≡ ج -  KBr2 ب - 		 ،  O22H الف -
13 - د استلين د تيزابي خاصيت د لرلو لامل د هغه په ماليکول کې د ------ اړيکې په ښکاره قطبيت پورې اړه لري.

.  C=C د -    	،  C=C ج - 	،  HC − ب - 	،  C−C الف -
تعامل محصول له----------- څخه عبارت دى:   

→+≡ 2HCHCH   - 14

د – هيڅ يو.   	،  CHCH ≡ ج - 	،  
2CH2CH = ب - 	،  

33 CHCH − الف -
يې  يو  له لاندې رقمونو څخه کوم  الکترونيگاتيويتی درجه  د  کاربن  لرونکي  hybride-sp حالت  - د  15

ښکاره کوي.
الف - 2.75     ب  - 2.5       ج – 2.65      د – 2.3  

تشريحي پوښتنې 
1 – د هغه الکاين ماليکولي فورمول تر لاسه کړئ چې د هغه په 0.63 گرامه کتله کې،  0.07  گرام هايدروجن 

شامل وي.
2CHCHCC3CH  کې شتون لري، وټاکئ. =−≡− 2 -  د کاربن د ټولو اتومونو د هايبريد حالت چې په 

3 -  دا لاندې مرکبونه د IUPAC  په لارې نوم ايښودنه وکړئ: 
     

      ،    

 
3CH2CH −−

 

Br
|

2CH
|

Br

CHCCH

3CH2CHCCH,CHCH

−−=

−−==

H

H

2

222

 

Br
|

2CH
|

Br

CHCCH

3CH2CHCCH,CHCH

−−=

−−==

H

H

2

222

 

Br
|

2CH
|

Br

CHCCH

3CH2CHCCH,CHCH

−−=

−−==

H

H

2

222

 

Br
|

2CH
|

Br

CHCCH

3CH2CHCCH,CHCH

−−=

−−==

H

H

2

222

 

Br
|

2CH
|

Br

CHCCH

3CH2CHCCH,CHCH

−−=

−−==

H

H

2

222

 

Br
|

2CH
|

Br

CHCCH

3CH2CHCCH,CHCH

−−=

−−==

H

H

2

222
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4 -  د لاندې مرکبونو د جوړښت  فورمولونه وليکئ                            
a- 1,2 –dichloro ethene                b- 2,3 – dimethyl -2-pentene    

     c – 1,3- dibromo cyclo hexene    d- Cis 3,4 dibromo -3-hexene     

     e-  4 –methyl 2-pentyne              f-2- pentyne                                 

                 g-3-chloro-2-ethyl-1-pentyne      h–1,3-pentadiene                         

کړئ:   روښانه  او  بشپړې  سره  نيولو  کې  پام  په  قاعدې  د  نيکوف  مارکوف  د  معادلې  کيميايي  لاندې  دا   –  5

 
→+== HCl2CHCCH2

 
→+−=− HI3CHCH

|
Cl

C3CH

                                             
 

→+−−−=−− O2H3CH2CH2CH
|

Br

CCH2CH3CH

6 -  د الکاينونو د تعويضي تعاملونو په اړه خپل معلومات وليکئ.
7 -  له لاندې مرکبونو څخه کوم يو د سيس او ترانس ايزوميري لرونکي دي؟ هغه وليکئ:

 
222 CHCHCHCH3CH =−−−   ،   

2CHCH =2
   

  
3CH2CHCHCH3CH −−=−     ،     

2CHCH3CH =−   

 
2CHCHCH3CH −=−

 

2H
|

Br

C
|

Br

CHCCH

3CH2CHCCH,CHCH

−−≡

−−≡≡ 

3CH2CH
|

7H3C

|
7H3C

CCCH −−−≡
 

3CH2CH
|

7H3C

|
7H3C

CCCH −−−≡

 

3CH2CH
|

7H3C

|
7H3C

CCCH −−−≡

 →+−−=− HBr3CH2CHCH

3CH

C3CH

 


→


+
−

−
=

−
H

B
r

3
C

H
2

C
H

C
H

3
C

H C
3

C
H →+−−=− HBr3CH2CHCH

3CH

C3CH
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شپږم څپرکى

)Arenes(  اروماتيکي مرکبونه

    
  

   د 19 پيړۍ د دويمې نيمايي په پيل کې هغه مرکبونه د اروماتيک په نامه ياديدل کوم  چې له طبيعي عطر ي 
مواد و څخه په لاس راتلل، اروماتيک  مرکبونه د  خواصو له کبله  له الفاتيکو مرکبونو څخه توپير لري، په 
اوسني وخت کې اروماتيک مفهوم دکيميا له لحاظه د ښه بوى )عطرو( سره هيڅ اړيکه نه لري. د دې کورنۍ 

مرکبونه په خپل ماليکول کې باثباته  کاربني کړۍ لري  چې د ځانګړو  اړيکو لرونکي دي.
په دې څپرکي  کې د اروماتيکو مرکبونو په اړه معلومات وړاندې  کېږي او دهغو په مطالعې به پوه  شئ 
چې اروماتيکونه کوم ډول مرکبونه دي ؟ د دې کورنۍ لومړنی مرکب کوم دى ؟ زموږ په ژوندکې کوم 

رول لوبوي؟  څرنګه کولی شو چې دا مرکبونه په لاس راوړو؟ 
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6-1 : دبنزين جوړښت 
مايکل   پوه  فزيک  انګليسي  د  کې  پيړۍ   19 په  چې  دی  بنزين  مرکب  لومړنی  مرکبونو  داروماتيکو 

) Mycal Farady ( په واسطه  د عضوي مرکبونو څخه لاسته راغلی دی.
څه  موده وروسته د اروماتيک بېلابېل مرکبونه په عطرونو کې تر لاسه شول  اوڅرګنده  شوه  چې د اړوندو  
کيميايي تعاملونو په واسطه کيداى شي د امرکبونه په بنزين بدلون ومومي. په لومړي سرکې دا مرکبونه د بنزين د 
مشتقاتو په نوم او وروسته د اروماتيک مر کبونو يا عطر ي موادو په نوم  نومول  شوي دي؛ ځکه د دوی زياتر ه 

قوی  او په زړه پورې  بوی لري.
د بنزين په اندازه چې يو ساده اروماتيک مرکب دی، نورو مرکبونو دومره د پوهانو پام ځان ته نه وه  ګرځولی؛ د 
دې کبله علماوو د بنزين لپاره د ډيرو زياتو جوړښتيزو )ساختماني( فورمولونو وړانديز  کړی  دى چې د هغوى  له 
ډلې څخه په 1865 کال کې د کيکولي وړاندې شوی  فورمول د بنزين لپاره ډېر برابر دی، دکيکولي له فورمول 
(5,3,1) دی چې يو هايدروکاربن عضوي د  trienehexacyclo− سره سم بنزين5,3,1 سايکلو هګزاتراين 

شپږ کاربنه   حلقوي د درې جوړو اړيکو لرونکی  مرکب  دی.

د کاربن او هايدروجن د ټولواتومونو دا جوړښت يوشان ارزښت او د بنزين ځينې نورې ځانګړتياوې  روښانه  کوي؛ 
خو دا  فورمول نه شي کولى روښانه کړي چې ولې بنزين د غير مشبوع هايدروکاربنونو خواص نه لري؟ بنزين 
د غير مشبوع مرکبونو د تعاملونو ځانګړتياوې  له ځان څخه نه ښکاره کوي؛ يعنې د برومين اوبه او د پوتاشيم 
پرځاى  تعاملونو  دجمعي  سره  برومين  له  بنزين   ورکولی،  نه شي  بدلون  ته  رنګ  محلولو  القليو  د  پرمنګناټ 
تعويضي تعاملونه  ترسره کوي؛ کله  چې د بنزين د ماليکول د هايدروجن يو اتوم د برومين په واسطه تعويض شي،  د 

مرکب جوړيږي.   BrH6C 5
د  له هايدروجنيشن څخه  او د هغه  په سترګو کيږي  په ځانګړو شرايطو کې  امکان  تعاملونو  بنزين د جمعي  د 

کتلست په شتون کې سايکلو هګزان لاسته راځي: 
                              

12H6CPt
23H6H6C →+                        

په عادي  له ځان څخه ښکاره کوي؛ خو  بنزين غير مشبوع خواص  پورتنۍ څېړنې څخه معلوميږي چې  له    
C900° پورې دى.  شرايطوکې يې دا ځانګړتيا کمزورې ده، د بنزين د تودوخې مقاومت تر 

د کيميايي اړيکو په اړه د الکتروني نظرياتو پراختيا او د ميخانيک کوانت نظريو د اروماتيکو مرکبونو د ځانګړتياو 
د روښانولو امکان برابر کړی دی.د بنزين د ماليکول انرژي کيداى شي چې په بېلابېلو لارو وټاکل شي، د هغوى 
پايلې ښکاره کوې چې د بنزين رښتيانۍ ماليکول، له سايکلوهګزا تراين څخه لږه انرژي لري، کومه چې د هغوى 
ده؛ خو د بنزين د ماليکول   molkJ /3453 اړيکو ښودلې ده، د سايکلوهګزاتراين د ماليکول دسوزيدو تودوخه 
molkJ  د سايکلوهګزين هايدروجنيشن د  /2303 ده. د سوزيدو تودوخه چې په تجربي ډول لاسته راغلی، 

 

CH
CHHC
CHHC

CH
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انرژي له ازاديدو سره ترسره کيږي؛ په داسې حال کې چې د بنزين هايدروجنشن د انرژۍ له جذب له امله ترسره 
کيږي .  د بنزين او هغه ته د ورته مرکبونو کيميايي خواص ډېر  حيرانوونکی  دی، سره له  دې چې د بنزين مرکبونه 
غير مشبوع د ي؛ خو الکينونو او الکاينونو ته ورته دي؛ جمعي تعاملونه په دې مرکبونو کې ډېر لږ ترسره کيږي، 
برعکس تعويضي تعاملونه په ښه توګه تر سره کوي، له دې امله اروماتيک مرکبونه له عادي غير مشبوع مرکبونو 
څخه توپير لري او د هغوى ځانګړی خواص د بنزين په کړۍ  او د هغه په مرکبونو پورې اړه لري.چه هغه سره تعامل کوي 
6()  څخه د هايدروجن شپږ اتومه او له هګزين څخه   126 HC   دی او له هګزان  

66 HC د بنزين جمعي فورمول  
د هايدروجن څلور اتومه کم لري. په بنزين کې  د اړيکو اوږدوالی  140 پيکامتر او د هغه د اړيکو جوړښت د 

ريزونانس په حالت دی  کوم چې په لاندې شکل کې ليدل کيږي:       
π  اوربيتالو نيولي دي، دبنزين ماليکول په کاربنى اسکليت  د بنزين د ماليکول په جوړښت کې شپږ الکترونونو د 
يو له  مستقيم  . سره   hybridSP −2 د  اتومونو  د  کاربن  د  اوربيتالونه  ماليکولي  اړيکې   ()σ د سګما يې   کې 
بل سره او د هايدروجن د اتوم سره د مستقيم ننوتلو له کبله جوړ شوي دي.)6 - 1( شکل د بنزين په ماليکول 

کې د اړيکو اوږد والی او د اړيکو زاويې او ريزونانس حالت ښکاره کوي:  

)6 - 1( شکل: )الف(: د اړيکو اوږدوالي او زاويې       )ب( د بنزين په ماليکول کې د اوربيتالونو ښودل 	

په وروستاړي، الکينونو   ene څرنګه چې اروماتيک هايدروکاربنونه غير مشبوع دي؛ نوله دې کبله  هغوى د 
ته ورته او د Ar مختاړي چې له ارومات )Aromate( څخه مشتق شوی دی، نوم ايښودنه شوي ده؛ پر دې  
بنسټ د هغوى سيستماتيک نوم  Arene ايښودل شوی دی. د ارين مرکبونه د بنزين په ساده بڼې سر بيره د څو 
کړيېزو مرکبونو په بڼه هم شته؛ د بيلګې په ډول: د بنزين د  دوو يا څو کړيو د يو ځاى کيدلو له امله  بېلابېل مرکبونه 
  څو کړييز دوه ډېر مهم  مرکبونه دي، د  هغوى فورمول د بنزين 

1014HC   او انتراسين 
810HC جوړيږي. نفتالين 

−−  )ايتلين( ګروپونو څخه جوړشوى دى.   22 HC د کړيو او له
د اروماتونو د کرکتر په اړه د هيوکل )Huckel(  په نوم عالم يوه قاعده منځ ته راوړه چې د دی قاعدې په بنسټ  
سره سمون    )4n+2( الکترونونو شمېر د   ()π پاى د  د هغوى  لري چې  اروماتيک ځانګړتيا  د  هغه  کړۍ 
ولري، په دې فورمول کې n د کړيو شمېر ښکاره کوي. د اروماتيکو  سيستمونو بيلګې چې د پاي د 10  او14 

الکترونونو لرونکي دي، عبارت دي له:
                                              

 

Anthracene Naphthalene 
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په )6 - 1( جدول کې د بنزنين د مشتقاتو ډولونه د هغود سيستماتيک او مروجو نومونو سره وړاندې شوي دي، 
نوموړي مرکبونه د ډبرو سکرو له تقطير څخه جوړيږي.

)6 - 1 ( جدول: د بنزين مشتقات له سيستمايتک او مروجو نومونو سره 

فورمولسيستماتيک نوم مروج نوم د استعمال ځايونه  يې 

 OH- هايدروکسي بنزينفينولد پولي ميرونو برابرولو لپاره 

د رنګونو ځلا او د لاکو په 
جوړولو کې کارول کيږي 

−3CΗ میتایل بنزینتالوین

 
د رنګونو ځلا او د حشرو 

وژونکو په موادو کې کارول 
کيږي

1  اورتوزايلين ,2Dimethyl
Benzene

 
3CΗ−

 

3CΗ−

 

-Meta1,3- dimمیتا زايلين
ethyl Benzene

3CΗ−

 
 

 پارازايلين
benzenemethyl

diPara −4,1 
33 CHCH −

-ethylene pheستیارینپولي ميرونه جوړوي 
nyl

 
2CHCH =−  

2CHCH =−

د کويي وژلو په توګه کارول 
کيږي

NaphthaleneNaphthalene 

 Antracine انتراسین

له ځينو ناروغيو څخه د 
مخنوي لپاره  

Biphenyl
 Di phenyl

 

-Amino Benانيلينپولې ميرونه اورنګه مواد  
zene

 −NH 2
 

−N2H 
Benzoic acid HOOCبنزویيک اسید

 

بنزالدیهایدبنز الدیهايد
 

CHO− 

کالو  د  کې  1440کال  په 
مينځلو پوډر تر لاسه شو 

الکایل بنزین       
سلفونات

الکایل بنزسودیم 
سلفونات

 NaSO3−−R

 3CH
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6-2 : د اروماتيک مرکبونو نوم ايښودنه 
پورې  پيدايښت  اصلي  هغوى  د  چې  کوم  دي  ساتلي  نومونه  مروج  هغه  خپل  مرکبونو  اروماتيک  زياتو 
 )Baunde Tolu ( له کنډ څخه چې د  CHH(C(  د ونو   356 −  )Toluene( تالوين په ډول:  بيلګې  لري؛ د  اړه 
سيستماتيک  هغه  خود  دی؛  راغلی  لاسته  کيږي،  موندل  کې  امريکا  جنوبي  په  او  دی  څخه  ډول   له 
−3CH   پاتې  نوم Methyl benzene دى؛ ځکه د بنزين د ماليکول د هايدروجن له اتومونو څخه يو  يې د 
شوني  په واسطه  تعويض شوی دی، که چېرې څو پاتې شونو د بنزين د هايدروجن اتومونه يې تعويض کړي وي، 
 Di methyl benzene تر لاسه شوی  مرکب بېلابېلې ايزوميرۍ لري چې د هغوى بيلګه  کيداى شي،  ډاي ميتايل بنزين

وړاندې کړای شي :
                                                                                                                                      

 
benzenemethylDi-1.4benzenemethyldi-1.3benzenemethylDi-1.2

Xylene-)PXylene-)MXylene-)O

 
CH3 

CH3

  

1, 4-Di methyl benzene 

(P- Xylene) 

CH
3 

CH3 

11, 3- di methyl benzene  

(M- Xylene)  

CH3 

1, 2- Di methyl benzene 

)O- Xylene) 

CH3 
 

CH3 

CH3

  

1, 4-Di methyl benzene 

(P- Xylene) 

CH
3 

CH3 

11, 3- di methyl benzene  

(M- Xylene)  

CH3 

1, 2- Di methyl benzene 

)O- Xylene) 

CH3 
 

CH3 

CH3

  

1, 4-Di methyl benzene 

(P- Xylene) 

CH
3 

CH3 

11, 3- di methyl benzene  

(M- Xylene)  

CH3 

1, 2- Di methyl benzene 

)O- Xylene) 

CH3 

 
CH3 

CH3

  

1, 4-Di methyl benzene 

(P- Xylene) 

CH
3 

CH3 

11, 3- di methyl benzene  

(M- Xylene)  

CH3 

1, 2- Di methyl benzene 

)O- Xylene) 

CH3 
 

CH3 

CH3

  

1, 4-Di methyl benzene 

(P- Xylene) 

CH
3 

CH3 

11, 3- di methyl benzene  

(M- Xylene)  

CH3 

1, 2- Di methyl benzene 

)O- Xylene) 

CH3 

 
CH3 

CH3

  

1, 4-Di methyl benzene 

(P- Xylene) 

CH
3 

CH3 

11, 3- di methyl benzene  

(M- Xylene)  

CH3 

1, 2- Di methyl benzene 

)O- Xylene) 

CH3 

          
    درې پورتنى ايزوميري د مروجو نومونو د ) Xylene ( په نامه ياديږي؛ ځکه دوى د لرګيو له تقطير څخه 
Para   مختاړي هم  Meta    او  ،  ortho حاصل شوي دي چې د لرګي يوناني نوم  ) xulon ( دى، د
 پخوانی يوناني کلمې دي چې په ترتيب سره له څنګ پر څنګ، وروسته او د مخامخ په معنا د ي. که چېرې دواړه 

پاتي شوني  بېلابېل ترکيبونه و لري، همدا مختاړي د هغوى په نومونوکې ور زياتيږي.
که چيرې د بنزين دکړۍ څو اتومونه هايدروجن په بېلابېلو ګروپونو تعويض شوي وي، د هغوى سيستماتيک نوم 

ايښودنه له پورتنيوڅرګندونو   سره سم  ترسره کيږي؛ د بيلګې په ډول:
 

6-3 : د اروماتيکو هايدروکاربنو نو تعاملونه  

6-3-1 :  جمعي تعاملونه 
 سره له دې چې ټول ارينونه   )Arenes( د غير مشبوع هايدروکاربنونو له ډولوڅخه دي؛ خو جمعي ترکيبي  
ده، د Pt او  Ni د کتلست   •C200 ميل له ځانه نه ښکاره کوي، په ځانګړو  شرايطوکې چې د تودوخې درجه 
  Cyclo Hexane په شتون او لوړ فشار کې  کيدای شي چې د هايدروجن درې ماليکوله په بنزين ورزيات او

 -1
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تر لاسه شي:     
                   

 
12H6CC)Pt(200,Ni

23H6H6C  →+
0

       
اړيکې پرې کيږي، دا اړيکې په  ) 6 - 1( شکل  کې وړاندې شوي   π            په دې صورت کې د بنزين درې د
π   د الکتروني وريځې کثافت د کاربن په ټولو اتومونو باندې په يو ډول  دي چې دريزونانس په بڼه شتون  لري او د 
خپور شوی دی، په همدې دليل جمعي تعامل د بنرين په کړۍ  کې له ستونزو سره  ترسره کيږي . سايکلوهګزان 
د بنزينو پر خلاف مسطح نه دی او د څوکۍ په شان فضايي جوړښت لري،  دکاربن 6 واړه اتومونه څلور مخه   

جوړښت لري چې هغه مو په  )6 - 1 ( شکل کې وليدل.
 6-3-2 : له بنزين سره د کلورين جمعي تعاملونه  

له)6 - 2( شکل سره سم د کلورين د ګاز په ډک بالون کې څو څاڅکي بنزين ورزيات کړئ، وروسته هغه د لرګي 
سر پوښ او پنبې په واسطه  وتړئ او ټکان ور کړئ چې ټول زيات شوي بنزين په بړاس بدل شي، د رڼا په نشتوالي 
کې تعامل نه ترسره کېږي، کله چې بالون د رڼا بهير ته کيښودل شي، تعامل پېل کېږي او د کلورين شين رنګ له 
منځه ځي چې سپين رنګی لوګی د بالون په دننه کې ليدل کيږي، د ترلاسه شوي لوګې تحليل او تجزيه ښکاره 

کوي چې له بنزين سره کلورين جمعي تعامل ترسره کړى دی او د هغه د تعامل معادله په لاندې ډول ده:
     

666266 3 ClHCClHC →+      				       
6,5,4,3,2,1−  دی او د هغه جوړښت سايکلوهګران   Hexa Chloro Cyclohexane ترلاسه شوی مرکب

ته ورته  او د څوکۍ په شان دى. لاندې شکل د نوموړې د تعامل بهير راښيې:
               

 د کلورین گاز
ډېره روښنايي

 بنزین
سپين لوگى

 

 

 

 

 

) 6 – 2 ( شکل: د بنزين سره د کلورين تعامل

6-3-3:  د اروماتونو تعويضي تعاملونه 
  په الکينونو او الکاينونو کې جمعي تعاملونه د تعويضي تعاملونو په نسبت په اسانۍ سره تر سره کيږي؛ د بيلګې 
په ډول: الکينونه په اسانۍ سره د برومين اتومونه په خپلو دوو کاربنونوکې چې دوه ګونې اړيکه لري، نښلوي او په 
ډای هلايد الکانونو  )ډای برومو الکانونو(  يې  بدلوي؛ خو د بنزين په کړۍ کې، فلورين د بنزين دکړۍ د کاربنونو  

په شتون کې  ترسره کيږي:  )3(FeF د هايدروجن اتومونه تعويضوي او دا تعويض هم دکتلستونو 

                                                                        

 

 →+ 3
2

FeFF

F

HF+                                          
     (3FeCl,3)AlCl د بنزين او د فلورين تعامل چاودېدونکی تعامل دى؛ خو د بنزين او دکلورين تعامل د ليويس تيزابونو 

په شتون کې ترسره کيږي:
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فــريدل    د  تعويض  اتومونو  د  هايدروجن  د  کې  ماليکولو  په  دبنزين  واسطه  په  شونو  پاتې  نورو  او  الکايل  د   
چارلیز)Friedel Charles( او جمز کرفت ) James Craft )  ( 1832 – 1899 م( د پوهانو د نومونو 

په طريقه ترسره کيږي چې د هغوى بيلګې په لاندې ډول دي:
 1 -  د اروماتونو نايتريشن 

−(2ON) د ګروپ نصب )نښلول( د نايتريشن )Nitration ( د تعامل په نوم  د اروماتونو په کړيو کې د نايترو 
ياديږي، نوموړى  تعامل د غليظو ګوګړو تيزابو او غليظو ښورې تيزابو د مخلو‌‌طولو په واسطه تر سره. د نايتريشن 

ايون دی چې په دی مخلوط کې په لاندې ډول جوړيږي:  +
2NO کولو عامل د 

         +−+
← ++→+ ][22 342423 OHHSONOSOHHNO                

په وروستي پړاو کې د نايترو کيتون د اړيکو د الکترونونو وريځو په ساحه کې له اروماتيک کړۍ  د يرغل )حملې( 
لاندې نيسي چې په پايله کې په لومړي سرکې پای کامپلکس او بيا د  سګما کامپلکس د بنزين د کړۍ د کاربن 
د اتوم او نايترو ګروپ ترمنځ د کوولانت اړيکو په لرلو سره منځ ته راځي، په وروستي پړاو کې د اروماتونو کړۍ 

بيرته جوړيږي:  
4SO2H −  سره تعامل کوي چې 

4HSO د هايدروجن اتوم  جلا او له

  2 – د اروماتونو هلوجنيشن  
 د بنزين د هستې هلوجنيشن د هلوجنونو په مرسته د کتلستونو په شتون کي تر سره کيږي، په ډيره کچه  د کتلست 
او نورو څخه ګټه اخېستل   3333 ,,, AlClAlBrFeClFeBr په توګه  د المونيم او اوسپنې د هلايدونو؛ لکه: 
کيږي، کتلستونه د خپل عمل په واسطه د الکتروفيلي  ټوټې د هلوجنونو اتومونو د اړيکې د قطبي کولو په پايله 
کې منځته راوړي؛ د بيلګې په ډول : په المونيم کلورايد کې د المونيم اتوم شپږ الکترونه په خپل ولانسي قشر کې       
تر لاسه کړې دي ؛ خو بيا هم  د هغه او کتيت پوره نه دى، نود خپل او کتيت د پوره کولو  لپاره د کلورين د ماليکول 
د اتوم دوه الکترونونه دځان  خواته کش کوي، د الکتروني وريځې کشولو په پايله کې د کلورين د ماليکول دويم 

اتوم لږ څه  مثبت چارج تر لاسه کوي او د الکتروفيلي ځانګړتيا  له ځانه ښيي:

        
          

H   
Cl + 

Cl 

[ ] HCl3FeCl4FeCl3AlCl
δ
Cl

δ
Cl ++→+→−

−
−

+
+

 
H   
Cl + 

Cl 

[ ] HCl3FeCl4FeCl3AlCl
δ
Cl

δ
Cl ++→+→−

−
−

+
+

 
H   
Cl + 

Cl 

[ ] HCl3FeCl4FeCl3AlCl
δ
Cl

δ
Cl ++→+→−

−
−

+
+

 
H   
Cl + 

Cl 

[ ] HCl3FeCl4FeCl3AlCl
δ
Cl

δ
Cl ++→+→−

−
−

+
+  Al+  Al+

  لاندې سلسله د هلوجنونو کيميايي فعاليت ښيي : 
                       

2I2Br2Cl2F >>>

 −























−−+→−+−− :l
..
C

|
:l

..
C:

|
Cl

Al
..
Cl:l

..
C::l

..
Cl

..
C::

..
Cl

|
:Cl:

Al
..
Cl: .. .. .. .. ..

.. ..

.. ..

 
H H 

 
2NO2NO2NO

6H6C →+ →
+

H 
 NO 2 4SO2H2NO4HSO

+ →
−

+

+

 
H H 

 
2NO2NO2NO

6H6C →+ →
+

H 
 NO 2 4SO2H2NO4HSO

+ →
−

+

+

 
H H 

 
2NO2NO2NO

6H6C →+ →
+

H 
 NO 2 4SO2H2NO4HSO

+ →
−

+

+

 
H H 

 
2NO2NO2NO

6H6C →+ →
+

H 
 NO 2 4SO2H2NO4HSO

+ →
−

+

+
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        3 -  سلفونيشن   )Sulphonation( :  د سلفونيک ګروپ په واسطه  د بنزين د هستې د هايدروجن 
د اتومونو  تعويض د سلفونيشن په نوم ياديږي. د سلفونيشن تعامل تل اروماتيک هايدرو کاربنونو ته  د تودوخې په 

ورکولو سره د غليظو ګوګړو تيزابو په شتون کې ترسره کيږي:

               
 H3SO

 

acidsulphonicBenzen

O2HH3HOSO +→+

د سلفونيشن تعامل د هلوجنيشن د تعامل بر عکس رجعي دی او هايدروليز يې تر سره کيږي.
 H3SO

 
H3HOSOO2H + →+

                 
په  يا دهغه  او  په کړۍ   بنزين  د  )نښلول(   دالکايلونو نصب    :  ) Alkylation 4 - الکايليشن )        

هومولوګونو باندې د الکايليشن تعامل په نوم ياديږي . الکايليشن په دوو لارو ترسره کيږي:
الف- د اوبو نه لرونکي المونيم هلايد د کتلست په شتون کې په بنزين باندې د الکايل هلايدونو د عمل په واسطه، 

دفريدل  کرفت )Friedel-Crafts(  په لاره: 
    

 
3CH2CH − 

HCl3AlCl
Cl2CH3CH + →−−+

  
ب – د اوليفينونو په واسطه  هم د اروماتيک هايدروکاربنونو الکايليشن شونې دی:

 
32 CHCH −   

 →=+ 3AlCl
2CH2CH

3CH2CH −

  
 له نښلولو څخه 

 
(−−

||
O

C(R         5 – د اروماتونو اسايليشن  :د اروماتونو په کړۍ کې د اسايل د ګروپ 
عبارت دی، د دې تعامل په پايله کې کيتونونه جوړيږي، دا سنتيز د فريدل – کرفت په طريقه د اسايليشن په نوم 

ياديږي چې د تعامل ميخانيکيت يې  په لاندې ډول دى: 
                                 

 −
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







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CR3AlClCl
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R
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O
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H
3CH2CH −

 

R
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O
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+ 3AlClHCl4AlClCl
|

Cl

|
Cl

AlCl

//
O

CR ++→−+→



















−−+
+

−+

         6  – د اروماتونو اکسيديشن  : اروماتونه داکسيدانتونو په مقابل کې قوي  دي، اکسيدانتونه؛ لکه: 
نايتريک اسيد، د کروميک اسيد محلول، د پوتاشيم پرمنګنات محلول او د هايدروجن پراکسايد محلول په عادي 
شرايطو کې په بنزين باندې اغيزه نه کوي، د اروماتونو ثبات د قوي اکسيدانتونو په مقابل کې له پارافينونو څخه 
د کتلست په شتون او په لوړه تودوخه   )5O2(V زيات دى، د هوا د اکسيجن د عمل په واسطه د وناديم پنتا اکسايد 

(400)  له بنزين څخه  مليک انهايدريد لاسته راځي: C کې 
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 OHCO 22 2++
 

||

O
CCH

CCH
)5O2(V

2O

O

−

−+  →
O 

Maleic anhydride 

 
22

7 O+
 

||

O
CCH

CCH
)5O2(V

2O

O

−

−+  →
O 

Maleic anhydride 

 

||

O
CCH

CCH
)5O2(V

2O

O

−

−+  →
O 

Maleic anhydride 
 د بنزين په هومولوګونو باندې د اکسيدانتونو د اغيزې له امله، د هغوى تر څنګ  نښتی د الکايل زنځير اکسيديشن 
او تخريب کيږي، چې يوازې  د هغوی کړۍ ته نژدې کاربن په کاربوکسيل ګروپ بدليږي )د بنزين کړۍ پورې ټول 

تړلي زنځيرونه  په کاربوکسيل ګروپ  تبديليږي(:

د پورتني تعامل په واسطه د ټولو لاسته راغلو اروماتيکو تيزابونو په پام کې  نيولو سره  کيداى شي چې د هغوى د 
څنګ )جانبى( نښتلې زنځيرونو ځای او تعداد وټاکل شي. د بنزين د څو کړيو  مهم مرکبونه په لاندې ډول دي:

Naphthalene نفتالين           
810HC دى، دا مرکب  1819 م کال  کې د ډبرو سکرو د قير له کنډ څخه تر لاسه  د نفتالين ماليکولي فورمول
نفتالين  دى،   ټاکل شوى  واسطه  په    ( )kyVoskresens A.A. د وسکرسينسکي  هغه جوړښت  د  او  شوی  
   •C218 C80° او د هغه د ايشيدو درجه   کرستلي جامده ماده ده او ټاکلی بوی لري،  د ويلې کيدو درجه يې 
ده، نفتالين بې رنګه  ماده ده، په اسانۍ سره الوځي او حتى په عادي تودوخه کې بړاس کيږي، نفتالين په اوبوکې 
نه حليږي؛ خو په عضوي حل کوونکوکې حل کيږي. له نفتالين څخه دکويې دضد درمل په توګه کار اخېستل 
کيږي. دنفتالين د ماليکول کاربني سکليټ د بنزين له دوو هستو څخه جوړشوى دى چې د کاربن د دوو اتومونو 
په واسطه  شريکي او  متراکمي شوي دي، د نفتالين په ماليکول کې د بنزين په شان نه مطلق دوه ګونې اړيکې اونه 
π()  الکترونونه په ټولې کړۍ کې د ديلو کاليزيشن په حالت کې شتون لري،   يوه ګونې اړيکې شتون  لري . د پاى 

د نفتالين د جوړښت فورمول او مودل په لاندې ډول دى : 
          

 1 
2  

3 

4 5 

6 

 7   

8 

  

      )6 – 3 ( شکل: د نفتالين مودل اوفورمول  

 → O3

 3CH  COOH

 OH2+
 ][
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8،5،4،1  د   Carbons)(α −  د نفتالين په ماليکول کې د کاربن ټول اتومونه يو شان  ارزښت نه لري ،د الفا کاربنونه
ځای له کبله  يو له بل څخه توپير لري د نفتالين د کرستلونو راديو ګرافي څېړنې راښيي چې د نفتالين ماليکول مسطح 

جوړښت لري او د کاربن – کاربن د ټولو اړيکو اوږدوالى د يو ګونو اړيکو او د دووګونو اړيکو ترمنځ قيمت لري.  
        د نفتالين تعويضي تعاملونه   

          سلفونيشن : د نفتالين له عمده ځانګړتياوو څخه يو د هغه د سلفونيشن تعامل دى، دا تعامل د شرايطو په پام کې 
نيولو سره کيداى شي الفا–  نفتالين سلفونيک اسيد  او يا بيتا – نفتالين  سلفونيک اسيد په جوړولو پای ته ورسيږي:

             

 →
− O2H

4SO2H

H3SO

H3SO
C160

 

C80        

د نفتالين اکسيديشن : نفتالين د بنزين په پرتله په اسانۍ سره اکسيدي کيږي چې په دې عمليه کې د هغه له 
 کړيو څخه يوه تخريب او د هغه له الفاکاربنونو د کاربوکسيل په ګروپونو تبديليږي چې په پايله کې دوه قيمته  تيزاب  

فتاليک اسيد جوړيږي . : 

    ) Anthracene( انتراسين 
دى ،دا مرکب د قير په کنډ او د انتراسين په غوړيو کې شتون لري چې له   10H14C   د انتراسين ماليکولي فورمول 
هغوي څخه د تبلور په لاره جلا کيږي ،انتراسين د الوتنې په لارې سره جلاکوي، خالص انتراسين يو جامد کرستلي او 
 •C354 C217• او د اېشېدو درجه يې بې رنګه ماده  ده  چې د لاجوردي فلورسنس لري، د هغه د ويلې کيدو درجه 

ده. انتراسين په اوبو کې غير منحل او په تودو بنزينوکې په اسانۍ سره  حليږي . انتراسين د څو هستو لرونکو اروماتيکو د 
هايدروکاربنونو له ډلې څخه عبارت دی چې د خطي بنزين له دريو متراکم شوو هستو څخه جوړشوى او دهستو 

جوړښت يې مسطح دى. د هغه سکليټي جوړښتي فورمول په لاندې ډول دى:
     

6  7   
1 

2
  
3 

4  

9
8  8  

 10   5   
 6   

د انتراسين په ماليکول کې د کاربن ټول اتومونه د نفتالين د ماليکول په شان يوشان ځای نه نيسي. د الفا ځايونه      
)10,9(،  په انتراسين کې شته دي چې دا ځايونه  يو له   ( )meso )   او ميزو )2,3,6,7 β )1 , 4, 8,5(، او بيتا 
)  ايزوميرويو لرونکي دي،  )meso بل څخه توپير لري او په دې بنسټ  د انتراسين د يو تعويضه مشتق د الفا – بيتا او ميز

همدارنګه د انتراسين په فورمول کې د اړيکو سمون نه په سترګو کېږي.

 COOH
 
COOH  

O22H22COO01 ++ →

Phthalic acid Naphthalene 

 ][
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        د انتراسين کيميايي خواص : د انتراسين کيميايي خواص د نفتالين او بنزين خواصو ته ورته دی؛ خو د 
هغوى په نسبت زيات فعال دی، انتراسين تعويضي تعاملو نه هم ) هلوجنيشن، ناتيريشن، سلفونيشن ترسره کوي او  له 
ځايونه   meso−10 meso−9  او  ځان څخه اروماتيک خواص ښيي چې جمعي تعاملونه هم په اسانۍ ترسره کوي. 
د کيميايي فعاليت د لرلو په بنسټ له نورو ځايونو څخه زيات توپير لري؛ له دې امله تعويضي تعامل او جمعي تعامل په 
منځنۍ هستي کى ترسره کيږي، په  9 او 10 ځايونو کې دجمعي تعاملونو د  ترسره کيدلو په پايله کې دواړو تر څنګ 

کړيو يې د اروماتيکى سيکستيت )Sextet( ثبات ترلاسه کړی دی. 
    د انتراسين تعويضي تعامل  

C0  کې 9 او10 ځايونو کې نښتلې شي،     1 – هلوجنيشن: په لومړي سرکې کلورين او برومين د تودوخې په 
ډای کلورو يا  ډاى بروموانتراسين جوړوي او وروسته له دې د لږې تودوخې په واسطه  هايدروجن هلايد له دې ځايونو 

څخه جلا او د تعامل محصول  9 - کلورو انتراسين لاسته راځي:
        

6 

 

Cl 

 →
−ΗCl

6  7   
1 

2
  
3 

4  

9
8  8  

 10   5   
 6   

H Cl 

 →
C02Cl 

Cl H 

محصول  جمعي  ثباته  بې  لومړى  کې   پايله  په  عمل  د  تېزابو  د  ښورې  د  نايتريشن:   انتراسين  د   –2     
توليديږي او وروسته د اوبو له جلا کيدو څخه د انتراسين تعويضي محصول يعنې  9 - نايترو انتراسين جوړيږي:

 

6 

 

2NO 

6  7   
1 

2
  
3 

4  

9
8  8  

 10   5   
 6   

 → 3HNO O2H+
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د شپږم څپرکي لنډيز    		

 * اروماتيک مرکبونه په خپل ماليکول کې ټينگې   کاربني کړۍ لر ي  چې  د ځانګړو  اړيکو لرونکي دي.
مايکل  پوه  فزيک  انګليسي  د  کې  پيړۍ   19 په  چې  دى  بنزين  مرکب  لومړنی  مرکبونو  اروماتيکو  د   *

)Mycal Farady ( په واسطه  له عضوي مرکبونو څخه لاسته راوړل شو.
*  بنزين د نا مشبوع )غير مشبوع( مرکبونو د تعاملونو ځانګړتياوې له ځان څخه نه ښکاره کوي؛ يعنې د برومين 
اوبه او د پوتاشيم پرمنګناټ د القلي محلول رنګ ته بدلون نه شي ورکولی، بنزين له برومين سره د جمعي تعامل 
پرځاى تعويضي تعامل ترسره کوي؛ کله چې د بنزين د ماليکول د هايدروجن اتومونه د برومين په واسطه تعويض 

Br5H6C  مرکب جوړيږي . شي  د
* بنزين او هغه ته د ورته مرکبونو کيميايي خواص ډېر حيرانوونکی دی، سره له  دې چې د بنزين مرکبونه نامشبوع 
دی او الکينونو او الکاينونو ته ورته دي؛ خو جمعي تعاملونه په دې مرکبونو کې ډېر لږ ترسره کيږي او برعکس 
تعويضي تعاملونه په ښه توګه ترسره کوي، له دې امله اروماتيک مرکبونه له عادي غيرمشبوع مرکبونو څخه توپير 

لري او د هغوى ځانګړی خواص د بنزين په کړۍ او د هغه په مرکبونو پورې اړه لري.
* څرنګه چې اروماتيک هايدروکاربنونه نامشبوع دي؛ نوله دې کبله  هغوى د ene  په وروستاړي، الکينونو ته ورته او 
د Ar د مختاړى چې له ارومات ) Aromate( څخه مشتق شوي  دي، نوم  ايښودنه  يې شوې ده؛ پر دې  بنسټ د 

هغوى سيستماتيک نوم  Arene ايښودل شوې دى. 
*  د اروماتونو د کرکتر په اړه د هيوکل)Huckel( په نوم عالم قاعده يې منځ ته راوړه چې د دې قاعدې په بنسټ  هغه  

π()  د الکترونونو شمېر يې له )4n+2( سره سمون ولري.  کړۍ د اروماتيک ځانګړتيا لري کوم چې د پاى
*  په الکينونو او الکاينونو کې جمعي تعاملونه د تعويضي تعاملونو په نسبت په اسانۍ سره تر سره کيږي؛ د بيلګې 
په ډول: الکينونه په اسانۍ سره د برومين اتومونه په خپلو دوو کاربنونوکې چې دوه ګونې اړيکه لري، نښلوي  او په 
ډای هلايد الکانونو )ډای برومو الکانونو( يې بدلوي؛ خو د بنزين په کړی کې، فلورين د بنزين دکړۍ د کاربنونو  

په شتون کې  ترسره کيږي.  )3(FeF د هايدروجن اتومونونه تعويضوي او دا تعويض هم دکتلستونو 
اسيد  کروميک  د  اسيد،  نايتريک  لکه:  اکسيدانتونه  مقاومت ښيې،  کې  مقابل  په  اکسيدانتونو  د  اروماتونه    *
محلول، د پوتاشيم پرمنګنات محلول او د هايدروجن پراکسايد محلول په عادي شرايطو کې په بنزين اغيزه نه 

کوي، د  اروماتونو ثبات د قوي اکسيدانتونو په مقابل کې د پارافينونو په نسبت زيات دی. 
Carbon)(α  په 8،5،4،1  − * د نفتالين په ماليکول کې د کاربن ټول اتومونه يو شان  ارزښت نه لري، د الفا کاربنونه 

په 7 ،2،3،6  ځايونوسره  يو له بل څخه توپير لري.   Carbon)(β − ځايونوسره  او د بيتا کاربنونه  
* انتراسين له څو هستو لرونکو اروماتيکو هايدروکاربنونو څخه عبارت دی چې د خطي بنزين له دريو متراکم شوو 
هستو څخه جوړيږي او هستوي جوړښت يې مسطح دى. د هغه د سکليټې جوړښتيز فورمول په لاندې ډول دى: 

      
6  7   
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2
  
3 

4  

9
8  8  

 10   5   
 6   



108

          د شپږم څپرکي پوښتنې او تمرين 
          څلورځوابه سوالونه 

1 - د اروماتونو لومړنۍ مرکب يعنې بنزين د کوم عالم  په واسطه  له عضوي مرکبونو څخه استحصال شو؟
الف - مایکل فارادې،	 ب -  Mycal Farady،     ج – کيکولي،      د -  الف او ب دواړه سم دی

2 -  له لاندې مرکبونو څخه کوم يو اروماتيک دى؟ 

د – دويم او دريم دواړه سم دي
3 -  له لاندې مطالبو څخه کوم يو د بنزين د ماليکول په اړه سم دي؟

کاربن   - کاربن  د   - ج  		 الف- د هايدروجن 12 اتومه لري،	 ب- د کاربن تر منځ اړيکې ساده دی، 
د- يو کړه يی جوړښت نه دی. ترمنځ اړيکې نه يو ګونې او نه دوه ګونې دي، 	

4 - د بنزين حرارتي مقاومت څومره دی ؟   
 .  •C920 د - تر    	 •C900 ج -  تر،	 		 ،  •C1900 ب - تر 	،  •C700  الف   - تر

π  اوربيتالونه يې نيولي دي؟ 5 - د بنزين په ماليکول کې څو الکترونونو د
   الف – 62   الکترونونو      ب - 6 الکترونونو      ج – 12 الکترونونو       د – 16  الکترونونو

π  الکترونونو شمېر له......... سره سمون و لري.          6 -  هغه کړۍ د اروماتيک خاصيت لرونکې ده چې دهغې د پای 
الف - )4n+2(      ب - )2n+4(       ج -   )3n+2(       د –  هيځ يو

د کتلست په شتون او لوړ فشار کې کيدای شي چې د هايدروجن درې    Ni او   Pt تو دوخه، د  •C200 7 - په
ماليکوله پر  بنزين ورزيات او ........... په لاس راوړشي:

الف - Cyclo Hexene     ب -  Cyclo Hexane    ج -  Hexane   د – بنزين جمعي تعامل سرته 
رسولى نه شي .

د ننه کول د ...... تعامل په نوم يادوي:  () 2NO− 8 - د اروماتونو په کړۍ کې د نايترو د ګروپ 
د- هيڅ يو.           الف – نایتریشن،          ب -    Nitration،  ج -   الف او ب دواړه ،	

9 - :  د بنزين په کړۍ  او د  هغه په ماليکولونو باندې د الکايل د ګروپ نښلول  د ----- په نوم ياديږي. 
        الف  - هایدریشن،        ب – الکایلیشن،           ج -     Alkylation،    د -  ب او ج دواړه.

10 – کومې لاندې جملې د نقتالين په هکله صحيح  دي؟ 
د ماليکولي فورمول لرونکى دی .  8H10C     الف: دا مرکب  د  

    ب:  نوموړی مرکب له هايدروجن سره د کوټې په تودوخه کې تعامل کوي :
    ج:  يو الفاتيک مرکب دی:

 د -   الف او ب دواړه

ج ب الف
 

III II I 

 
III II I 

 
III II I 
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      تشريحي پوښتنې :
1 -  د بنزين په ماليکول کې د اړيکو د څرنګوالي په اړه څرګندونې وکړئ.

2 -  د لاندې مرکبونو نوم ايښودنه وکړئ:
           

         

 

3CHOH 2NH

Cl
 

Cl
 

3CH

2NO

 

2NO 

2NO

 
3CH

OH

 
3 -  د لاندې اروماتيک مرکبونو ساختماني فورمولونه وليکئ: 

 )a) nitro benzen , b )     m-chlorophenol  ,    c)    p-chlorophenol                   
d) o- ethyl nitro benzene  ,e) 1- bromo-2-methyl -3- phenyl cyclohexane   

د ماليکولي فورمول لرونکي اروماتيک مرکب د ايزوميريو ساختماني  فورمولونه وليکئ.  10H8C  – 4
5 – د لاندې مرکبونو د سون د تعاملونو )Combustion( معادلې  وليکئ :
        الف – بنزین           ب – تالوين         ج – نفتالین      د- انتراسین 

6 -  د بنزين له لاندې تعاملونو څخه کوم يو  د ريدوکس د تعاملونو له ډولو څخه  دی؟  په دې اړه څرګندونه 
وکړئ:  

   الف – نایتریشن       ب- سلفونیشن     ج -  برومینیشن    د – الکایلیشن   
7 – څوليتره هايدروجن ته اړتيا ده چې ترڅو  15.6 ګرامه بنزين مشبوع کړي )په  STP شرايطو( 

8 -   د فريدل ګرفت د تعامل د ميتود پر بنسټ، له  26.5  ګرامه الکايل بنزين څخه 0.25 مول بنزين لاسته 
راغلي دي، د بنزين د لاسته راغلي مشتق جوړښت وټاکئ.

9 -  بنزين  ته له  هغو مرکبونو سره تعامل ورکړئ کوم  چه بيوتايل بنزين او وينايل بنزين حاصل شي
NaOH محلول 750 ملي ليتره له سوديم بنزويت سره تعامل کړی چې 23.4 گرامه بنزين توليد  10 -   د 

شوي دي، د سوديم هايدروکسايد مولاريتي لاسته راوړئ.




